小学组天文知识竞赛练习题：太阳系与行星
第一板块：练习题
一、单选题（共40题）
1. 太阳系八大行星中，距离太阳最近的行星是？ A. 金星 B. 水星 C. 地球 D. 火星
2. 八大行星按距离太阳由近及远排列，位于地球和土星之间的两颗行星依次是？ A. 火星、木星 B. 金星、火星 C. 木星、天王星 D. 海王星、冥王星
3. 下列哪颗行星被称为“红色星球”？ A. 木星 B. 土星 C. 火星 D. 金星
4. 太阳的主要组成成分是？ A. 氧和氮 B. 铁和镍 C. 二氧化碳和水 D. 氢和氦
5. 地球到太阳的平均距离约1.5亿千米，天文学上把这个距离定义为？ A. 1光年 B. 1秒差距 C. 1个天文单位（AU） D. 1个恒星年
6. 太阳光从太阳传到地球，大约需要多长时间？ A. 约8分钟 B. 约8秒 C. 约1小时 D. 约1天
7. 太阳系中小行星带主要位于哪两颗行星的轨道之间？ A. 地球和火星 B. 木星和土星 C. 土星和天王星 D. 火星和木星
8. 小行星带里的小天体主要是什么？ A. 一颗大行星爆炸后的碎片 B. 太阳系形成初期未能聚集成行星的残留物质 C. 彗星尾巴掉落的尘埃 D. 从太阳内部抛出的物质
9. 下列行星中，自转方向与大多数行星相反（自东向西）的是？ A. 金星 B. 水星 C. 火星 D. 海王星
10. 金星自转一周约需243天，绕太阳公转一周约需225天。由此可以判断？ A. 金星上的一天比一年短 B. 金星上的一天比一年还长 C. 金星没有昼夜变化 D. 金星的自转是八大行星中最快的
11. 金星的表面温度约460℃，比离太阳更近的水星还高，主要原因是？ A. 金星离太阳更近 B. 金星内部的放射性元素特别多 C. 浓厚的二氧化碳大气造成了强烈的温室效应 D. 金星自转得太快
12. 2006年，国际天文学联合会把哪颗原来的行星重新归类为矮行星？ A. 谷神星 B. 阋神星 C. 鸟神星 D. 冥王星
13. 2006年冥王星被重新归类为矮行星，主要原因是？ A. 它的体积太小 B. 它未能清除轨道附近的其他天体 C. 它没有卫星 D. 它离太阳太远
14. 按照2006年国际天文学联合会的新定义，太阳系现在有几颗行星？ A. 9颗 B. 10颗 C. 8颗 D. 7颗
15. 木星表面最著名的特征“大红斑”实际上是什么？ A. 一场持续数百年的巨大风暴 B. 一座巨大的火山 C. 一个巨大的陨石坑 D. 一片红色的海洋
16. 月球绕地球公转一圈（以恒星为参照）大约需要多长时间？ A. 24小时 B. 365天 C. 30天 D. 约27.3天
17. 在地球上永远只能看到月球的同一面，这是因为？ A. 月球根本不自转 B. 月球背面永远照不到阳光 C. 月球被地球潮汐锁定，自转周期与公转周期相同 D. 月球绕地球的轨道是正圆
18. 天王星在自转时最显著的特征是？ A. 自转速度最快 B. 几乎是“躺着”绕太阳公转的 C. 自转方向与公转方向完全相反 D. 没有自转
19. 天王星的自转轴倾角约为多少，因此常被形容为“躺着”自转？ A. 约98° B. 约23.5° C. 约66.5° D. 约180°
20. 下列哪颗行星拥有太阳系中最强烈的磁场？ A. 地球 B. 火星 C. 金星 D. 木星
21. 关于木星、土星这类气态巨行星，下列说法正确的是？ A. 和地球一样有岩石地面 B. 表面覆盖着大片液态水海洋 C. 没有明确的固体表面，主要由氢和氦组成 D. 表面是一层厚厚的冰壳
22. “朱诺号”探测器的主要任务是？ A. 登陆火星表面取样 B. 环绕土星探测它的光环 C. 飞越冥王星拍照 D. 环绕并研究木星的成分、引力场和磁场
23. 太阳活动（如黑子、耀斑）的平均周期大约是？ A. 11年 B. 5年 C. 22年 D. 100年
24. 太阳黑子看起来是黑色的，主要原因是？ A. 那里是一个真正的黑洞 B. 它的温度比周围光球低约1800K，辐射较弱，反衬之下显得黑 C. 那里的物质被行星挡住了 D. 那里完全没有物质
25. 位于海王星轨道之外，充满冰冻小天体的盘状区域被称为？ A. 小行星带 B. 奥尔特云 C. 柯伊伯带 D. 星际空间
26. 天文学家认为，长周期彗星主要来自太阳系边缘的？ A. 奥尔特云 B. 小行星带 C. 柯伊伯带 D. 火星与木星之间的空隙
27. 彗星靠近太阳时，受太阳风影响形成的“尾巴”通常指向？ A. 彗星运动的前方 B. 背离太阳的方向 C. 彗星运动的后方 D. 朝向太阳的方向
28. 彗星常被形象地称为“脏雪球”，是因为它的彗核主要由什么组成？ A. 铁和镍等金属 B. 液态水和盐 C. 氢和氦等气体 D. 水冰、干冰、尘埃和岩石混合而成
29. 下列探测器中，第一个成功飞越所有外行星（木星、土星、天王星、海王星）的是？ A. 卡西尼号 B. 旅行者2号 C. 朱诺号 D. 好奇号
30. 太阳系中体积最大的行星是？ A. 土星 B. 地球 C. 木星 D. 天王星
31. 类地行星（如水星、金星、地球、火星）的主要共同特征是？ A. 表面主要由岩石和金属构成 B. 都有浓厚的大气层 C. 都有光环 D. 体积都非常巨大
32. 太阳从核心到表面，能量传递的最外层区域被称为？ A. 辐射区 B. 光球层 C. 色球层 D. 对流区
33. 太阳内部的能量产生于哪个区域？ A. 光球层 B. 核心的核反应区，氢聚变成氦 C. 对流区 D. 日冕层
34. 太阳大气从内到外依次是？ A. 色球层、光球层、日冕层 B. 日冕层、色球层、光球层 C. 光球层、色球层、日冕层 D. 光球层、日冕层、色球层
35. 地球唯一的天然卫星是？ A. 月球 B. 火卫一 C. 木卫二 D. 土卫六
36. 太阳系中已知拥有卫星数量最多的行星是？ A. 木星 B. 天王星 C. 海王星 D. 土星
37. 土星环主要由什么组成？ A. 大小不一的冰块、岩石和尘埃 B. 液态水 C. 氢气 D. 液态金属氢
38. 关于太阳系的形成，目前科学界最广泛接受的理论是？ A. 大爆炸理论 B. 板块构造学说 C. 相对论 D. 星云假说
39. 太阳的年龄约为多少，目前处于生命周期的哪个阶段？ A. 约1亿年，红巨星阶段 B. 约46亿年，主序星阶段 C. 约100亿年，白矮星阶段 D. 约5000万年，原恒星阶段
40. 关于太阳系天体的公转轨道面，下列说法正确的是？ A. 全部严格在同一个平面上 B. 彼此互相垂直 C. 大多数接近同一平面（黄道面），但并不完全相同，有些天体轨道倾角很大 D. 完全没有规律，随机分布

小学组天文知识竞赛练习题（第一套：太阳系与行星） 答案解析
一、单选题（共40题）
1. B。水星是距离太阳最近的行星，也是八大行星中体积最小的。
2. A。八大行星由近及远依次是水星、金星、地球、火星、木星、土星、天王星、海王星，所以地球和土星之间是火星和木星。
3. C。火星表面富含氧化铁（铁锈），在望远镜中呈现红色，因此被称为“红色星球”。
4. D。太阳是一颗恒星，其质量的大约73%是氢，25%是氦，其余为其他元素。
5. C。1天文单位（AU）≈1.496亿千米，是测量太阳系内距离的基本尺度。光年虽然也带“年”字，却是距离单位，1光年约9.46万亿千米。
6. A。日地平均距离约1.496亿千米，光速约30万千米/秒，所以阳光大约8分20秒到达地球——我们看到的其实是8分钟前的太阳。
7. D。小行星带主要分布在火星和木星的轨道之间，包含了数以百万计的小天体。
8. B。小行星带位于火星与木星之间，其中的小天体是太阳系形成初期受木星引力扰动、未能聚集成行星的“残渣”，并不是某颗行星爆炸的碎片。
9. A。金星的逆向自转在八大行星中最为典型：它自东向西转，所以在金星上太阳是西升东落的。（天王星自转轴倾斜98°也呈“侧躺逆向”，但通常所说的“逆向自转行星”指金星。）
10. B。金星自转极慢，转一圈要243天，而公转一圈只要225天，所以在金星上“一天比一年长”，并且太阳西升东落。
11. C。金星大气约96%是二氧化碳，气压约为地球的90倍，失控的温室效应把表面烤到约460℃；水星几乎没有大气，昼夜温差极大，因此反而不如金星热。
12. D。2006年国际天文学联合会重新定义了行星：必须绕太阳公转、质量足够大而呈球形，并能清除轨道附近的其他天体。冥王星因不满足第三条，从行星被重新归入矮行星。同一年谷神星、阋神星、鸟神星等也被列为矮行星，但它们此前并不是行星（谷神星长期被当作小行星），所以“原来的行星”中只有冥王星被改判。
13. B。2006年国际天文学联合会规定，行星必须“清除其轨道附近的其他天体”。冥王星位于柯伊伯带，轨道上还有许多类似天体，因此被归为矮行星，与体积大小无关。
14. C。行星的三个条件是：绕太阳公转、质量足够大而呈球形、清除轨道附近其他天体。符合的是八大行星，冥王星被归为矮行星。
15. A。大红斑是木星南半球一个巨大的反气旋风暴：自1831年起就有连续观测记录，至今已近200年；若追溯到1665年卡西尼的早期记录则超过350年。它曾大到能装下两三个地球，如今已缩小到约1.3个地球宽。
16. D。月球绕地球公转的恒星周期约为27.3天，这也是它自转一周的时间。
17. C。潮汐锁定使月球的自转周期等于公转周期（都约27.3天），所以它总以同一面朝向地球。月球背面同样有昼夜交替，只是在地面上永远看不到。
18. B。天王星的自转轴倾角高达98度，几乎是“躺着”在轨道上绕太阳公转的。
19. A。天王星自转轴倾角约98°，几乎平躺在轨道面上，绕太阳像“打滚”一样前进，因此两极各有约42年的极昼和极夜。
20. D。木星拥有太阳系中最强、规模最大的行星磁场：其磁矩约为地球的2万倍，表面磁场强度约为地球的10倍，因此木星极光和辐射带都非常强烈。
21. C。木星、土星主要由氢和氦组成，越往内部压力和温度越高，气态逐渐过渡为液态甚至金属氢，没有像地球那样明确的固体地面。
22. D。朱诺号2011年发射、2016年进入木星轨道，专门研究木星的内部结构、引力场、磁场和极区；登陆火星的是好奇号，探测土星的是卡西尼号。
23. A。太阳黑子和耀斑等太阳活动具有明显的周期性，平均周期约为11年。
24. B。太阳黑子是光球层上温度较低的区域：本影约4000K（约3700℃），周围光球约5800K（约5500℃）。温度低、辐射弱，在明亮光球的反衬下就显得“黑”，并不是真的有黑色物质。
25. C。柯伊伯带是位于海王星轨道之外的一个盘状区域，充满了冰冻的小天体，冥王星就位于此。
26. A。奥尔特云是包围太阳系的球状云团，距离极远，被认为是长周期彗星的发源地；柯伊伯带在海王星轨道之外、呈盘状，短周期彗星多来自那里。
27. B。彗星靠近太阳时，太阳风与太阳辐射压把彗星的气体和尘埃推离彗核，形成背向太阳的彗尾——等离子体（离子）尾几乎正对背离太阳的方向，尘埃尾则略向轨道后方弯曲。所以彗尾总是指向背离太阳的一侧，与彗星自身的运行方向无关。
28. D。彗核由水冰、干冰、尘埃和岩石混合而成，惠普尔把它比作“脏雪球”。靠近太阳时冰升华成气体，才形成彗发和彗尾。
29. B。旅行者2号于1977年发射，是人类唯一一艘造访过木星、土星、天王星和海王星四大外行星的探测器。
30. C。木星是太阳系中体积和质量都最大的行星：赤道直径约14.3万千米，约为地球的11倍；质量是其余七大行星总和的约2.5倍。
31. A。类地行星（岩石行星）的共同特征是密度较大，拥有金属核心和硅酸盐岩石表面，体积相对较小。
32. D。太阳核心的核反应区产生能量，能量先经辐射区以辐射方式向外传输，再进入对流区（能量传递的最外层区域）以对流方式向上输送，最后从光球层辐射到太空。核心本身是核反应区，并不是辐射区。
33. B。太阳核心温度约1500万度，压力极大，氢核在这里聚变成氦并释放能量；能量再经辐射区、对流区传到光球层，最后辐射到太空。
34. C。太阳大气从内向外是光球层（我们看到的明亮圆面）、色球层（日全食时可见的红色边缘）和日冕层（温度高达百万度的最外层）。
35. A。月球是地球唯一的天然卫星，对地球的潮汐和自转稳定起着重要作用。
36. D。随着观测技术的进步，土星的卫星数不断刷新：2025年3月一次就确认了128颗，2026年又陆续增加，截至2026年6月已达293颗；木星同期为115颗，退居第二。所以土星是太阳系中已知卫星最多的行星。
37. A。土星环由无数大小不一的冰块、岩石和尘埃组成，厚度只有十几米到一公里，却宽达数十万千米，是太阳系中最壮观的环系统。
38. D。星云假说认为，太阳系是由一团巨大的旋转气体和尘埃云（太阳星云）在引力作用下坍缩、凝聚而形成的。
39. B。太阳年龄约46亿年，正处在核心稳定燃烧氢的主序星阶段，预计还能维持约50亿年，之后会膨胀成红巨星。
40. C。八大行星的轨道面与黄道面夹角都很小，看起来近似共面，但并不严格重合；矮行星和彗星的轨道倾角往往很大，例如冥王星约17°。
