2026年全国中小学生天文知识竞赛
（小学组）
试题与答案（分离版）
注意事项
1、请在试卷及答题纸上填写姓名、年级、班级等内容，字迹要清晰工整。
2、所有答案均应填写在答题纸上。
3、全卷共108分。答卷时间为60分钟。
姓名：__________    年级：__________    班级：__________    得分：__________


一、单项选择题（每题2分，共48分）
说明：下列每题只有一个正确答案，请将正确答案的字母填入答题纸对应题号处。
1、在晴朗无月的夜晚，一位观测者在北京（约北纬40度）面向正北方，看到北极星的高度角大约是多少度？
A. 20度
B. 40度
C. 66.5度
D. 90度
2、下列哪一颗行星不可能在午夜时分出现在观测者的头顶正上方（天顶附近）？
A. 金星
B. 火星
C. 木星
D. 土星
3、2026年3月20日春分日，当天正午时分，太阳直射点位于哪里？此时，位于赤道上的观测者看到的太阳位于天空中的什么方位？
A. 赤道，正头顶（天顶）
B. 北回归线，正南方
C. 赤道，正南方
D. 南回归线，正北方
4、如果一颗小行星的轨道半长轴为4天文单位（AU），根据开普勒第三定律，它的公转周期大约是多少年？
A. 2年
B. 4年
C. 8年
D. 16年
5、使用一台口径为150毫米、焦距为1200毫米的折射望远镜，搭配一个焦距为10毫米的目镜进行观测。此时望远镜的放大倍率是多少？
A. 12倍
B. 120倍
C. 150倍
D. 180倍
6、梅西耶天体M31位于哪个星座？它是什么类型的天体？
A. 猎户座，行星状星云
B. 仙女座，旋涡星系
C. 大熊座，球状星团
D. 金牛座，超新星遗迹
7、发生月全食时，我们看到的月亮通常呈现暗红色或古铜色，主要原因是？
A. 月球表面岩石反射红光
B. 地球大气对太阳光的散射和折射
C. 太阳光在月球表面被吸收后重新辐射
D. 太阳活动导致的光谱变化
8、在中国传统星官体系中，被称为"斗"的是以下哪个星群？
A. 北斗七星
B. 昴星团
C. 猎户座的腰带三星
D. 天蝎座的心宿二附近星群
9、2026年2月9日，某同学在北京古观象台观测到"初亏"发生在17:22，当天当地日落17:39。他看到的这一天象最可能是？
A. 月全食
B. 日偏食
C. 日全食
D. 月偏食
10、若将太阳半径缩小为1cm，按同比例，地球与太阳的平均距离约为？
A. 1.2m
B. 2.2m
C. 120m
D. 1.2km
11、下列流星群中，2026年极大夜恰逢新月（整夜无月）、后半夜观测条件最佳的是？
A. 象限仪座流星雨
B. 天琴座流星雨
C. 英仙座流星雨
D. 双子座流星雨
12、2026年11月26日将发生天王星冲日，此时该行星位于哪个星座？
A. 白羊座
B. 金牛座
C. 双子座
D. 巨蟹座
13、"中国复眼"二期阵列建成后，其最主要的技术突破是？
A. 千米级虚拟望远镜
B. 月球激光测距
C. 太阳射电成像
D. 系外行星直接成像
14、2025年12月，詹姆斯韦布空间望远镜（JWST）公布的一颗"超冷亚恒星"光谱中，最强吸收带来自？
A. CO2
B. H2O
C. CH4
D. NH3
15、若某小行星绕日公转周期为8年，则其轨道半长轴约为？（取64的立方根=4）
A. 2 AU
B. 4 AU
C. 8 AU
D. 16 AU
16、2026年5月1日，国际空间站（ISS）过顶广州，亮度达-4.2等，其最亮的主要原因是？
A. 相位角接近0度
B. 进入地球本影
C. 太阳活动峰年
D. 轨道高度提升
17、"盖亚"DR4数据将于2026年发布，其天体测量精度将首次普遍达到？
A. 0.01 mas/年
B. 0.1 mas/年
C. 1 mas/年
D. 10 mas/年
18、2026年，中国空间站梦天实验舱将开展"太空中性原子成像"试验，其首要科学目标是研究？
A. 地球电离层暴
B. 太阳风磁层相互作用
C. 银河宇宙线起源
D. 木星磁层粒子加速
19、"帕克"太阳探测器2026年近日点距日心约8.8倍太阳半径，此时其轨道速度最接近？
A. 50 km/s
B. 100 km/s
C. 150 km/s
D. 200 km/s
20、下列星座中，2026年夏至午夜上中天的黄道星座是？
A. 天蝎座
B. 人马座
C. 双子座
D. 双鱼座
21、"激光干涉空间天线"（LISA）技术验证任务LISA-Pathfinder已结束，其后续正式任务计划于？
A. 2028年发射
B. 2030年发射
C. 2035年发射
D. 2040年发射
22、2026年，我国"天问二号"探测器将探测的小行星"2016 HO3"属于？
A. Aten群
B. Apollo群
C. Amor群
D. 半人马群
23、在标准宇宙学模型中，2026年最新拟合给出的宇宙年龄最接近于？
A. 134亿年
B. 138亿年
C. 142亿年
D. 146亿年
24、天文学家在银河系星际介质中探测到C60+（富勒烯离子），其确认所依据的吸收带位于哪个波段？
A. 紫外
B. 可见
C. 近红外
D. 射电
二、填空题（每空1分，共15分）
说明：请将正确答案填写在答题纸对应题号的横线上。
1. 太阳是一颗________，它通过________反应产生巨大的能量。
2. 太阳系八大行星中，体积最大的是________，拥有美丽光环的是________。
3. 光年是________单位，1光年约等于________千米。
4. 北斗七星属于________星座，通过北斗七星的________可以找到北极星。
5. 月相变化周期约为________天，农历初一看到的月相叫________。
6. 我国已建成的全球最大单口径射电望远镜（FAST）位于________省。
7. 太阳系中已知卫星最多的行星是________。
8. 彗星由________、________和彗尾组成，著名的哈雷彗星回归周期约为________年。
三、判断题（每题1分，共10分，正确的打对号，错误的打叉号）
1. 所有的恒星都像太阳一样会发光发热。（    ）
2. 流星体闯入地球大气层，与大气摩擦燃烧发光，形成流星现象。（    ）
3. 冥王星目前被归类为太阳系的"矮行星"。（    ）
4. 日食总是发生在农历的十五或十六。（    ）
5. 银河系是一个旋涡星系，太阳位于其一条旋臂上。（    ）
6. "启明星"和"长庚星"实际上都是指行星金星。（    ）
7. 天文望远镜的放大倍数越大，看到的图像就越清晰。（    ）
8. 国际空间站（ISS）是围绕月球运行的。（    ）
9. 太阳黑子活动的平均周期大约是11年。（    ）
10. 我国第一位进入太空的航天员是杨利伟。（    ）
四、简答题（每题5分，共25分）
说明：请用简洁的语言回答下列问题。
1. 请简要解释为什么我们只能看到月球的同一面（即"月球同步自转"）？
2. 什么是"金星凌日"现象？它发生的原理是什么？
3. 列举三种人类探测太阳系天体的方式，并各举一个例子。
4. 简述四季星空变化的主要原因。
5. 什么是"暗物质"和"暗能量"？它们在宇宙中扮演什么角色？
五、计算与推理题（共10分）
说明：请根据题目要求进行计算和推理。
1. 已知光在真空中的速度约为3x10的5次方千米/秒，太阳光到达地球大约需要500秒。请问：（1）太阳到地球的平均距离大约是多少千米？（2）这个距离在天文学上被定义为一个什么单位？（3）比邻星是距离太阳系最近的恒星，距离我们约4.22光年。请计算比邻星到地球的距离大约是多少千米？


2026年CNAO全国中小学生天文知识竞赛（小学组） 答案解析
答案速查表
一、单项选择题（每题2分，共48分）
1.B    2.A    3.A    4.C    5.B    6.B    7.B    8.A    9.B    10.B
11.C    12.B    13.A    14.B    15.B    16.A    17.A    18.B    19.D    20.B
21.C    22.B    23.B    24.C
二、填空题答案（每空1分，共15分）
1. 恒星；核聚变
2. 木星；土星
3. 长度；9.46万亿
4. 大熊；斗口（或指极星）
5. 29.5；新月（或朔）
6. 贵州
7. 土星
8. 彗核；彗发；76
三、判断题答案（每题1分，共10分）
1. 对  2. 对  3. 对  4. 错  5. 对
6. 对  7. 错  8. 错  9. 对  10. 对
四、简答题答案（每题5分，共25分）
1. 请简要解释为什么我们只能看到月球的同一面（即"月球同步自转"）？
月球的自转周期和公转周期相同，都是约27.3天。这种现象称为"同步自转"或"潮汐锁定"。由于月球自转和公转周期一致，月球始终以同一面朝向地球，因此我们在地球上只能看到月球的正面。
2. 什么是"金星凌日"现象？它发生的原理是什么？
"金星凌日"是指从地球上看，金星从太阳盘面经过的天文现象。其原理是：当金星运行到地球和太阳之间，且三者恰好排成一条直线时，金星会像一个小黑点一样在太阳表面移动。金星凌日非常罕见，成对出现，间隔长达百年以上。
3. 列举三种人类探测太阳系天体的方式，并各举一个例子。
（1）飞掠探测：如"旅行者1号"飞掠木星和土星；（2）环绕探测：如"嫦娥一号"环绕月球；（3）着陆探测：如"玉兔号"月球车在月球表面巡视探测。
4. 简述四季星空变化的主要原因。
四季星空变化的主要原因是地球的公转。地球在绕太阳公转的过程中，不同季节夜晚面向的星空方向不同，因此我们在不同季节看到的星座和恒星也不同。例如夏季可见天蝎座和牛郎星，冬季可见猎户座和天狼星。
5. 什么是"暗物质"和"暗能量"？它们在宇宙中扮演什么角色？
暗物质是一种不发光、不与电磁波相互作用的物质，但通过引力效应可以探测到其存在，它约占宇宙总质能的27%，是维持星系旋转速度的关键。暗能量是一种推动宇宙加速膨胀的神秘能量，约占宇宙总质能的68%。两者合计占宇宙总质能的95%以上，是宇宙的主要组成成分。
五、计算与推理题答案（共10分）
1. （1）太阳到地球的平均距离 = 光速 x 时间 = 3x10^5 km/s x 500 s = 1.5x10^8 km（即1.5亿千米）。
（2）这个距离在天文学上被定义为1个天文单位（AU）。
（3）比邻星距离 = 4.22光年 x 9.46万亿 km/光年 约 3.99x10^13 km（约4.0x10^13千米）。


逐题详细解析
一、单项选择题详细解析
1、B
解析：对于北半球的观测者，北极星的地平高度角近似等于观测者所在地的纬度。北京纬度约为北纬40度，因此北极星的高度角也约为40度。
2、A
解析：金星和水星属于地内行星，它们与太阳的角距离始终不会太大，总是出现在黎明前的东方或黄昏后的西方，不可能在深夜出现在天顶附近。
3、A
解析：春分日，太阳直射赤道。对于赤道上的观测者，在春分日正午，太阳正好位于天顶。
4、C
解析：开普勒第三定律：T平方=a立方。代入a=4 AU，得T平方=64，所以T=8年。
5、B
解析：望远镜放大倍率M = 物镜焦距 / 目镜焦距 = 1200mm / 10mm = 120倍。
6、B
解析：M31是著名的仙女座大星系，位于仙女座，是一个巨大的旋涡星系，也是肉眼可见的最遥远天体之一。
7、B
解析：月全食时，月球进入地球的本影。太阳光中波长较短的蓝紫光在地球大气层中被强烈散射掉，而波长较长的红光能穿透大气层并发生折射，照射到月球表面再反射回地球，使月球呈现暗红色。
8、A
解析：北斗七星在中国古代天文体系中常被称为"北斗"或"斗"，其形状像一把勺子（斗），用于指示方向和季节。
9、B
解析：初亏发生在日落之前（17:22早于日落17:39），太阳在带食状态下落下，说明是日食；日落前太阳只被遮住一小部分，看不到食甚，因此最可能是日偏食。月食的初亏发生在满月的夜间，与日落前初亏的情形不符。
10、B
解析：太阳半径约69.6万公里，日地平均距离约1.5亿公里，按比例缩小太阳至1cm，日地距离约为2.2m（约215厘米）。
11、C
解析：英仙座流星雨极大期在8月中旬，2026年8月12日前后恰逢新月，整夜没有月光干扰，后半夜辐射点升高后观测条件最佳。
12、B
解析：2026年11月26日天王星冲日，此时它位于金牛座（在昴星团与毕星团之间），整夜可见，是观测天王星的好时机。
13、A
解析："中国复眼"二期建成后将成为千米级虚拟射电望远镜，大幅提升我国在射电天文领域的观测能力。
14、B
解析：JWST在该超冷亚恒星的光谱中探测到最强的水（H2O）吸收带，为研究亚恒星大气的化学成分提供了重要信息。
15、B
解析：根据开普勒第三定律T平方=a立方，T=8年，T平方=64，所以a=4 AU。
16、A
解析：当相位角接近0度时，ISS的太阳能板正对太阳和观测者，反射面积最大，因此亮度达到最高。
17、A
解析："盖亚"DR4数据的天体测量精度将首次普遍达到0.01毫角秒/年，将极大提升我们对银河系结构和动力学的认识。
18、B
解析："太空中性原子成像"试验的首要科学目标是研究太阳风与地球磁层之间的相互作用过程。
19、D
解析：帕克探测器在近日点时速度最快，距日心约8.8倍太阳半径时，轨道速度接近200 km/s。
20、B
解析：夏至时太阳位于双子座附近，午夜时分太阳位于地下，其对宫人马座位于上中天位置。
21、C
解析：LISA正式任务计划于2035年发射，它将是在太空中探测引力波的重要任务。
22、B
解析：小行星"2016 HO3"属于Apollo群小行星，其轨道半长轴大于1 AU，且近日点在地球轨道以内。
23、B
解析：根据Planck卫星等观测数据，在标准宇宙学模型中，宇宙的年龄约为138亿年。
24、C
解析：C60+（富勒烯离子）的确认依据是9577埃和9632埃两条弥散星际吸收带，它们位于近红外波段，这一发现有助于理解星际介质中复杂有机分子的形成。
三、判断题详细解析
1.对
解析：恒星自身通过核聚变反应产生光和热。
2.对
解析：流星体进入大气层后与大气摩擦燃烧，产生发光现象，即流星。
3.对
解析：2006年国际天文学联合会将冥王星重新分类为矮行星。
4.错
解析：日食发生在农历初一（新月），月食才发生在农历十五或十六（满月）。
5.对
解析：银河系是带旋臂的盘状星系，太阳位于猎户座旋臂上。
6.对
解析：金星在黎明前出现时称为启明星，黄昏后出现时称为长庚星，都是同一颗行星。
7.错
解析：望远镜的成像清晰度主要取决于物镜口径和大气条件，并非放大倍数越大越清晰。
8.错
解析：国际空间站是围绕地球运行的，轨道高度约400公里。
9.对
解析：太阳黑子活动的平均周期约为11年，这是太阳活动的基本周期。
10.对
解析：2003年10月15日，杨利伟乘坐神舟五号飞船进入太空，是我国第一位航天员。
