2025-2026学年CNAO全国中学生天文知识竞赛预赛A卷试题
【注意事项】请务必仔细阅读！
1. 每位考生会拿到一张预赛试卷和一张答题卡。试卷和答题卡都需要填写，且填写的内容必须完全一致。试卷上所有书写用钢笔或签字笔，答题卡上所有书写和填涂用2B铅笔。
2. 低年组考生（指2011年1月1日及以后出生，并且没有参加过各项国际天文奥赛的考生）只答本卷的01-30题，高年组考生只答06-35题。
3. 本卷为闭卷考试，请答卷人按照自己的真实水平独立完成答卷。按要求在答题卡上填写"姓名"、填涂"试卷类型"（见本注意事项之前的表格第二列）、"准考证号"（在空格处写数字，并填涂每个数字下面对应的部分）、组别（"高"或"低"）以及题目的答案。未按要求填涂的无有效成绩。考试开始30分钟之后才可交卷，并在不影响其他考生答题的情况下安静离开考场。在监考老师宣布考试结束时，该考场所有考生应停止答卷，将试卷和答题卡放在桌上，保持安静离开考场。
4. 每题选择一个最接近正确的选项。将对应的字母（A,B,C,D之一）填在试卷上并填涂在答题卡该题号下方的对应处。不会做的题目不选。已填涂的答案如需改正，请用橡皮将原答案尽量擦除干净。每道题答对得4分，答错或多选得-4分，不选得0分。满分120分。
5. 本试题、答案及决赛名单将在北京天文馆网站、微博、微信公众号，《天文爱好者》杂志公布。
姓名：__________    年级：__________    班级：__________    得分：__________
————————————————————————————————————————
【试题】
1、大角、角宿一、五帝座一组成的三角形是（  ）。
A. 春季大三角        B. 夏季大三角
C. 秋季大三角        D. 冬季大三角
2、今晚的月相是（  ）。
A. 蛾眉月        B. 盈凸月
C. 满月        D. 残月
3、在我国海南省三沙市，看不到以下哪颗恒星？（  ）
A. 天狼星        B. 老人星
C. 水委一        D. 其他三个选项中的恒星都能看到
4、以下哪颗行星没有已探明的行星环？（  ）
A. 火星        B. 木星
C. 天王星        D. 海王星
5、在我国二十四节气里的冬至日，在澳大利亚某地（南纬41.6°，东经175.8°）看日出，太阳应该是从哪个方位升起来？（  ）
A. 东偏南        B. 东偏北
C. 西偏南        D. 西偏北
6、下面是仙后座的示意图，北极星大致在哪个方向？（  ）
（本题附有示意图，请参考原卷）
A. （见附图方向A）        B. （见附图方向B）
C. （见附图方向C）        D. （见附图方向D）
7、以下哪个星座的天区面积最小？（  ）
A. 飞马座        B. 小马座
C. 人马座        D. 半人马座
8、以下哪个我国传统节日当天不可能发生月食？（  ）
A. 元宵节        B. 清明节
C. 端午节        D. 中秋节
9、下列关于系外行星宜居带的说法，正确的是（  ）。
A. 宜居带内一定存在液态水        B. 宜居带的位置只与行星质量有关
C. 恒星光度越高，宜居带距离越远        D. 只有类太阳恒星才有宜居带
10、在星空中，以下哪两个星官的角距离最远？（  ）
A. 角宿和房宿        B. 牛宿和虚宿
C. 壁宿和娄宿        D. 昴宿和星宿
11、以下哪颗彗星完全以中国人的名字命名？（  ）
A. C/1965 S1 池谷-关彗星        B. 153P 池谷-张彗星
C. C/1997 L1 朱-巴拉姆彗星        D. C/2026 B2 孙-高彗星
12、春分是中国传统二十四节气之一。在春分日，以下选项中不可能发生的是（  ）。
A. 太阳直射赤道        B. 在北极考察的科考队员观赏日出
C. 北京正午太阳高度达到一年中的最大值        D. 北半球夜晚可见织女星
13、下列我国的重大观测设备中，哪个的工作波长最长？（  ）
A. 500米口径球面射电望远镜（FAST）        B. 郭守敬望远镜（LAMOST）
C. "天关"卫星（EP）        D. "慧眼"卫星（HXMT）
14、在地球上某处观察，以下关于行星运动的描述正确的是（  ）。
A. 行星在天球上从东向西的运动称为逆行        B. 不是所有行星都会逆行
C. 行星在天球上最多能经过13个星座        D. 除地球外的7颗行星不可能同时位于天空中
15、某系外行星系统的主星质量为0.5M⊙，发现一颗行星轨道周期为100天，该行星轨道半长轴约为（  ）。
A. 0.034 au        B. 0.34 au
C. 1 au        D. 3.4 au
16、以下关于日食和月食（不包括半影月食）说法正确的是（  ）。
A. 日食的之前或之后半个月左右一定有一次月食        B. 月食的之前或之后半个月左右一定有一次日食
C. 月食一定发生在农历十五        D. 正月十五一定不会发生月食
17、在过去的一千年里，从地球上看，以下哪种天象发生的次数最少？（  ）
A. 月掩木星        B. 月掩土星
C. 月掩海王星        D. 月掩冥王星
18、事件视界望远镜（EHT）项目利用机器学习算法来重建黑洞的图像，这类算法展示了AI在填补稀疏观测数据（"补全拼图"）方面的强大能力。EHT利用了甚长基线干涉测量（VLBI）技术，该技术的本质是利用什么方法来提高分辨率？（  ）
A. 利用激光修正大气湍流的影响        B. 利用分布在全球的多个望远镜组成一个等效口径巨大的虚拟望远镜
C. 使用超高灵敏度的胶片进行长曝光        D. 将望远镜发射到太空以避开大气层
19、行星运动的观测与计算是中国古代天文学的重要内容，以下哪项不是描写行星运动？（  ）
A. 飞矢不动        B. 填星守七星
C. 五星出东方        D. 岁星入房
20、2027年，以下哪两个节气的间隔时间最长？（  ）
A. 春分到清明        B. 夏至到小暑
C. 秋分到寒露        D. 冬至到小寒
21、以下2025年重要天文时事说法不正确的是？（  ）
A. 天问一号环绕器成功观测到恒星际小天体——3I/ATLAS，首次实现中国航天器对恒星际小天体的观测。        B. 中国科学院紫金山天文台"银河画卷"巡天计划正式向全球公开首批2310平方度的数据。
C. 5月29日，搭载着天问二号探测器的长征三号乙运载火箭在西昌卫星发射中心发射成功。        D. 位于北半球，搭载着人类迄今为止建造过的最大的CCD传感器的薇拉·鲁宾天文台揭晓了其首批科学图像。
22、天文学家依据恒星光谱特征将恒星分为O、B、A、F、G、K、M等光谱型。在这个序列中，决定恒星光谱型的最主要物理性质是（  ）。
A. 与地球的距离        B. 磁场强度
C. 表面温度        D. 自转速度
23、已知北京时间2026年3月26日20:11发生木星合月，则下一次木星合月发生在（  ）。
A. 4月1日        B. 4月10日
C. 4月23日        D. 4月30日
24、如果将1000颗视星等均为9等的星的亮度叠加，其视星等最接近下列哪个选项？（  ）
A. 9000等        B. 0.009等
C. 1.5等        D. 3.5等
25、2025年至2029年连续5年，农历腊月均只有29天，导致没有"大年三十"。以下关于此现象原因的说法中，哪一项正确？（  ）
A. 受朔望月周期变化的影响，这五年的腊月恰逢农历小月，因此都只有29天。        B. 由于地球公转轨道偏心率变化，导致农历必须通过缩短腊月来进行调整。
C. 农历规定每5年必须有一次腊月小月，以纠正季节误差。        D. 由于月球近地点恰逢腊月初一，导致月相变化更快，腊月自然变短。
26、氢是宇宙中分布最多的元素，其特征谱线Hα的静止波长为656.3纳米。观测发现，某个星系光谱中的Hα线的波长是689纳米，则该星系的红移约为（  ）。
A. 0.005        B. 0.01
C. 0.05        D. 0.2
27、北宋（公元960-1127年）词人柳永因故离开都城汴京，临别前作词一首以抒发离别之苦，其凄美意境为后人传唱千古：
雨霖铃
寒蝉凄切，对长亭晚，骤雨初歇。都门帐饮无绪，留恋处，兰舟催发。执手相看泪眼，竟无语凝噎。念去去，千里烟波，暮霭沉沉楚天阔。
多情自古伤离别，更那堪，冷落清秋节！今宵酒醒何处？杨柳岸，晓风残月。此去经年，应是良辰好景虚设。便纵有千种风情，更与何人说？
试判断，柳永酒醒看到月亮时，面朝的是（  ）方；若柳永恰好看到一颗明亮恒星伴月，则它可能是（  ）。
A. 西、南河三        B. 东、轩辕十四
C. 西、角宿一        D. 东、心宿二
28、《诗经·小雅·大东》中有"东有启明，西有长庚"的诗句，后来人们逐渐认识到它们其实都是金星。当我们在北京观测到"长庚星"呈现出类似月牙状的相位时，接下来这颗行星将发生怎样的变化？（  ）
A. 视直径变小，逐渐接近上合，后转"启明星"        B. 视直径变大，逐渐接近下合，后转"启明星"
C. 视直径变小，逐渐接近下合，后转"启明星"        D. 视直径变大，逐渐接近上合，后转"启明星"
29、2025年科学家在K2-18b行星大气中发现了微生物特征气体。这是一颗位于约124光年外、围绕主星K2-18运行的"超级地球"，质量约为地球8.6倍，公转周期约为33天，轨道半长轴为0.142 au，且位于宜居带内。请问K2-18是什么类型的恒星？（  ）
A. O型        B. A型
C. F型        D. M型
30、猎户座三星位于天赤道附近，其连线与天赤道的夹角大约为36°。在以下哪个城市观测，当猎户座快要落下时，三星连线最接近水平？（  ）
（本题附有示意图，请参考原卷）
A. 漠河（东经122°北纬53°）        B. 三亚（东经109°北纬18°）
C. 抚远（东经134°北纬48°）        D. 喀什（东经79°北纬38°）
31、M87星系的恒星形成率（  ）M31星系的恒星形成率。
A. 大于        B. 等于
C. 小于        D. 尚无法确定
32、在太阳系周围300pc的区域内，以下哪类恒星目前观测到的数量最多？（  ）
A. 红矮星        B. 红巨星
C. 白矮星        D. 蓝超巨星
33、位于安徽合肥的全超导托卡马克装置"东方超环"（EAST），在2025年成功实现了等离子体亿度千秒运行，刷新了世界纪录。其本质是在实验室中模拟恒星内部的产能机制。目前，太阳内部主导的核反应是（  ）。
A. 铀核的链式裂变反应        B. 质子-质子链将氢聚变为氦
C. 快中子捕获过程合成重元素        D. 表面耀斑爆发将磁能转化为光和热
34、假设一颗类太阳恒星的核心在演化末期坍缩成白矮星。若核心原本的自转周期为P₀=25天，半径为R₀~0.02R⊙（注：这是红巨星阶段核心的大致半径），坍缩后的白矮星半径为Rwd~0.008R⊙。假设坍缩过程中恒星核心可一直视为均匀球体，角动量守恒且质量不变，估算新形成的白矮星自转周期Pwd约为多少？（  ）
A. 约3分钟        B. 约4天
C. 约1秒        D. 约6小时
35、研究表明自大爆炸以来宇宙的年龄已有138亿年。"微波背景辐射"对应的宇宙年龄约为40万年，宇宙学红移为1100；"再电离"是宇宙中发生的一次重要物态转化过程，结束在红移5.5左右，对应的宇宙年龄为10亿年；据此推断下列选项中哪个最接近红移1对应的宇宙年龄？（  ）
A. 130亿年        B. 60亿年
C. 14亿年        D. 5亿年


济南
2026学年CNAO全国中学生天文知识竞赛预赛A卷 答案解析
【答案速查表】
第1组（01-10题）
01.A  02.B  03.D  04.A  05.A  06.C  07.B  08.C  09.C  10.D
第2组（11-20题）
11.D  12.C  13.A  14.A  15.B  16.B  17.D  18.B  19.A  20.B
第3组（21-35题）
21.D  22.C  23.C  24.C  25.A  26.C  27.B  28.B  29.D  30.A  31.C  32.A  33.B  34.B  35.B
————————————————————————————————————————
【逐题答案与解析】
1、A　大角（牧夫座α）、角宿一（室女座α）、五帝座一（狮子座β）组成春季大三角；夏季大三角为织女星、牛郎星、天津四，冬季大三角为参宿四、天狼星、南河三，秋季大三角为北落师门、土司空、火鸟六。
2、B　本次考试为2026年3月28日，在此之前的朔日为3月19日，当天是农历二月初十，月相为盈凸月。
3、D　三沙市约在北纬17°，天狼星（赤纬-16.7°）、老人星（-52.7°）、水委一（-57.2°）都在当地可见的赤纬范围内，三颗星都能看到。
4、A　木星、天王星、海王星都有已探明的行星环（土星环最壮观），只有火星至今没有发现行星环。
5、A　冬至日太阳直射南回归线，南纬41.6°正值盛夏，太阳从东南方（东偏南）升起，正午时位于正北方。
6、C　仙后座五颗亮星呈"W"形，与北斗七星分居北极星两侧、几乎相对；把"W"两臂的连线朝开口方向延长约5倍，所指即北极星，对应图中C方向。
7、B　小马座天区面积仅约72平方度，是全天88个星座中第二小的星座；飞马座约1121、半人马座约1060、人马座约867平方度。
8、C　月食只能发生在望（满月）。端午节是农历五月初五，月相为蛾眉月，不可能出现满月；元宵节、中秋节分别在正月十五和八月十五，清明节日期也可能落在望日附近。
9、C　宜居带的位置主要由恒星的光度决定：光度越高，行星要维持液态水就得离恒星越远。带内只是"可能"有液态水；宜居带与行星质量、恒星类型没有必然关系。
10、D　昴宿在金牛座、星宿在长蛇座，两者在天球上几乎相对，角距离约85°；角宿与房宿约40°，壁宿与娄宿约25°，牛宿与虚宿约15°，都小得多。
11、D　池谷-关彗星由日本的池谷薰、关勉发现，池谷-张彗星由池谷薰与张大庆发现，朱-巴拉姆彗星由朱进与加拿大的巴拉姆发现；只有"孙-高彗星"的两位发现者都是中国人。
12、C　春分日太阳直射赤道，北京（北纬40°）正午太阳高度约50°，一年中的最大值出现在夏至（约73.5°）。北极点在春分日太阳恰好沿地平线起落，可看到日出。
13、A　FAST是射电望远镜，工作在厘米—米波；LAMOST为光学望远镜，"天关"（EP）与"慧眼"（HXMT）工作在X射线波段，波长都比射电短得多。
14、A　行星相对恒星背景自西向东移动为顺行，自东向西（向西）移动即为逆行；包括地内行星在内的所有行星都会逆行。
15、B　由开普勒第三定律 a³=M·T²（a以AU、T以年、M以太阳质量计）：T=100天=0.274年，a³=0.5×0.274²≈0.0375，故 a≈0.34 au。
16、B　能发生本影月食，说明月球离黄白交点很近，那么前后半个月左右的那个朔日也接近交点，几乎必然发生一次日食。反之，日食限比月食限宽，有日食时不一定有月食；月食也可出现在农历十六甚至十四、十七。
17、D　冥王星轨道倾角大（约17°）、视直径极小，月球扫过它的机会最少；木星、土星几乎在黄道上，被月球遮掩的机会最多。
18、B　VLBI把相距数千公里的多台望远镜对准同一目标同时观测，再把信号干涉合成，等效口径等于最长基线，角分辨率因此提高几个数量级。
19、A　"飞矢不动"是古希腊芝诺关于运动连续性的悖论，与行星观测无关；"填星守七星""五星出东方""岁星入房"都是我国古代对行星位置与运动的记录。
20、B　7月初地球经过远日点，公转速度最慢，太阳在黄道上每日移动最少，所以夏至到小暑的间隔最长（约16天），冬至到小寒最短（约14.7天）。
21、D　薇拉·鲁宾天文台建在智利，位于南半球，不在北半球。它的8.4米望远镜配32亿像素相机，是目前最大的天文CCD相机。
22、C　光谱型O→B→A→F→G→K→M对应表面温度由高到低，温度决定了恒星大气中各类谱线的相对强弱，是划分光谱型最主要的物理量。
23、C　月球相对木星的会合周期略长于一个恒星月（约27.5天），从3月26日后推约28天，下一次木星合月就在4月23日前后。
24、C　1000颗9等星的亮度合计为单颗的1000倍，星等相差2.5×lg1000=7.5等，故合成星等为9-7.5=1.5等。
25、A　农历月按朔望月（平均29.53天）安排大小月，这五年的腊月恰好都是"小月"，只有29天，于是没有"大年三十"，除夕提前到腊月二十九。
26、C　红移 z=(λ-λ0)/λ0=(689-656.3)/656.3≈0.0498，约为0.05。
27、B　"晓风残月"是黎明前出现在东方的残月，故面朝东方；月末时月亮在太阳以西约15°—30°，秋季太阳位于室女座，月亮落在狮子座一带，旁边最亮的恒星就是狮子座α（轩辕十四）。
28、B　长庚星是黄昏时东侧的金星，"月牙状"说明它正走向下合：与地球越来越近，视直径不断变大、亮面越来越细；越过下合后，它就成为黎明前的"启明星"。
29、D　由周期和半长轴可估出主星质量约0.4 M⊙、表面温度约3500K，属M型红矮星。正因为恒星暗弱、宜居带很近（0.14 au），K2-18b的公转周期才只有33天。
30、A　三星连线与天赤道约成36°，而在地理纬度约53°的地方，地平线与天赤道的夹角约37°，两者方向相抵，所以猎户座落下时三星连线最接近水平，漠河最符合。
31、C　M87是缺乏冷气体的椭圆星系，恒星形成活动极其微弱；M31是仍有旋臂和分子云的旋涡星系，每年仍以约0.3—1 M⊙的速率形成恒星，故M87的恒星形成率小于M31。
32、A　太阳周围300pc内，M型红矮星约占恒星总数的四分之三，数量最多；红巨星、白矮星少得多，蓝超巨星更是极为稀少。
33、B　太阳质量下核心温度约1500万K，主导的是质子-质子链反应（4个氢核聚变为1个氦核）；CNO循环要在质量更大、温度更高的恒星中才占主导。
34、B　角动量守恒且视为均匀球体，I∝MR²，故P∝R²：P=25天×(0.008/0.02)²=25×0.16=4天。
35、B　宇宙年龄随红移增大而减小：z=0为138亿年，z=5.5约10亿年，z=1100约40万年。按ΛCDM模型内插，z=1时宇宙年龄约59亿年，最接近60亿年。

