2016年CNAO天文奥赛预赛试题
1. 本试卷共35题，每题只有一个正确答案。
2. 请将答案填写在答题卡上，写在试卷上无效。
3. 考试时间为120分钟。
4. 请使用黑色签字笔作答。
5. 考试结束前请勿提前交卷。
姓名：__________    年级：__________    班级：__________    得分：__________
一、单项选择题（共35题，每题2分，共70分）
1. 天赤道没有穿过以下哪个星座的天区（ ）。
    (A) 室女座        (B) 武仙座        (C) 双鱼座        (D) 猎户座
2. 伽利略用来进行天文观测的望远镜属于（ ）。
    (A) 折射式望远镜        (B) 反射式望远镜        (C) 折反式望远镜        (D) 折轴式望远镜
3. "荧惑守心"中的荧惑是指（ ）。
    (A) 金星        (B) 火星        (C) 土星        (D) 心宿二
4. 梅西叶天体M101位于（ ）天区内。
    (A) 仙女座        (B) 猎犬座        (C) 双子座        (D) 大熊座
5. 今晚的月相接近（ ）。
    (A) 蛾眉月        (B) 上弦月        (C) 满月        (D) 残月
6. 2017年的日全食发生在美国当地时间（ ）。
    (A) 8月20日        (B) 8月21日        (C) 8月22日        (D) 8月23日
7. 北极星与以下哪颗亮星的角距离最近？（ ）
    (A) 天津四（天鹅座α）        (B) 南河三（小犬座α）        (C) 轩辕十四（狮子座α）        (D) 毕宿五（金牛座α）
8. 截至2016年4月，著名的哈勃空间望远镜已经发射升空（ ）年。
    (A) 11        (B) 16        (C) 21        (D) 26
9. 2015年，国际天文学联合会在官网上公布，批准将嫦娥三号探测器着陆点周边区域命名为"广寒宫"，并对其附近的三个撞击坑分别命名，以下哪个不是通过的命名？（ ）
    (A) 紫微        (B) 太微        (C) 天市        (D) 军市
10. 2004年发射升空的信使号探测器，在2015年4月30日结束了任务，撞毁于（ ）的表面。
    (A) 水星        (B) 金星        (C) 火星        (D) 木星
11. 2015年12月17日，我国将名为（ ）的首颗暗物质粒子探测器成功送入太空。
    (A) 盘古        (B) 天眼        (C) 悟空        (D) 天宫
12. 位于67P/丘留莫夫—格拉西缅科彗星上的（ ）探测器，因太阳能燃料不足而"冬眠不醒"，但它曾在2015年6月短暂醒来并发回了信号。
    (A) 菲莱号        (B) 隼鸟号        (C) 水手10号        (D) 麦哲伦号
13. 2015年7月，美国宇航局宣布开普勒望远镜在（ ）天区找到了一颗可能和地球很类似的系外行星——开普勒452b，并被戏称为"地球2.0"。
    (A) 天猫座        (B) 天蝎座        (C) 天鹰座        (D) 天鹅座
14. 以下哪个设备或计划不是专门针对引力波观测研究的？（ ）
    (A) LIGO        (B) LISA        (C) LRO        (D) 天琴计划
15. 以下卫星直径最小的是？（ ）
    (A) 月球        (B) 土卫六        (C) 木卫四        (D) 木卫一
16. 以下说法不正确的是？（ ）
    (A) 冥王星上的大气层非常厚，其微弱的引力使大气可以弥散到很远的地方。
    (B) 来自新视野号的第一幅冥王星大气层彩色照片显示其霾层呈现红色。
    (C) 新视野号携带了一部分克莱德·汤博的骨灰，以纪念这位冥王星的发现者。
    (D) 新视野号在成功飞掠冥王星后将造访柯伊伯带天体2014MU69。
17. 近日，曙光号小行星探测器下降到距离（ ）表面385千米的轨道高度，拍摄到了其上的库帕洛环形山。
    (A) 谷神星        (B) 托塔蒂斯        (C) 灶神星        (D) 丝川
18. 以下说法不正确的是？（ ）
    (A) 2015年3月《科学》杂志刊发了嫦娥四号探月工程最新探测成果，揭示了月球雨海地区的复杂地质史。
    (B) 我国的天宫二号预计在2016年第三季度发射升空，神舟十一号将承载两名航天员，与天宫二号进行对接，并进行长达30天的中期驻留试验。
    (C) 利用火星勘测轨道飞行器的数据，科学家发现"季节性斜坡纹线"结构，证明现今火星上存在液态水。
    (D) 通过研究彗核上的物质层，科学家发现67P/丘留莫夫—格拉西缅科彗星的形状源于两颗彗星间低速碰撞融合。
19. 韦布空间望远镜（JWST）预计将于2018年10月发射升空，其由（ ）的镜片共同组成主镜面。
    (A) 18块正六边形        (B) 36块正六边形        (C) 6块圆形        (D) 7块圆形
20. 在地球表面，沿经线方向纬度每移动1°，实际距离移动了（ ）。
    (A) 70千米        (B) 110千米        (C) 200千米        (D) 在不同纬度距离不同
21. 以下关于水星凌日说法不正确的是？（ ）
    (A) 水星凌日发生的频率高于金星凌日。
    (B) 发生在5月的水星凌日要比11月的少得多。
    (C) 5月凌日时水星的视直径要大于11月凌日时的视直径。
    (D) 今年5月9日的水星凌日是本世纪第一次发生在5月的水星凌日。
22. 以下哪两个星座并不相邻？（ ）
    (A) 天龙座与天琴座        (B) 英仙座与御夫座        (C) 双鱼座与南鱼座        (D) 白羊座与鲸鱼座
23. 下列梅西叶天体中距离我们最远的是（ ）。
    (A) M31        (B) M42        (C) M81        (D) M92
24. 2016年3月14日，欧洲空间局、俄罗斯航天署合作的火星生命探测计划（Exobiology on Mars）正式启动，轨道飞行器"微量气体探测器"顺利发射升空。预计该探测器将于（ ）进入火星轨道。
    (A) 2016年7月        (B) 2016年10月        (C) 2017年3月        (D) 2018年5月
25. 以下说法不正确的是？（ ）
    (A) 甚大望远镜观测发现，巨椭圆星系M87仍在生长，它在过去的10亿年间已吞并了一个中等大小的星系。
    (B) 最近，钱德拉X射线天文台的观测显示木星大红斑的尺寸继续变小，而且颜色也越来越深。
    (C) 火星勘测轨道飞行器在火星陨石坑处发现撞击形成的玻璃，这是寻找火星早期生命形式的重要线索。
    (D) 卡西尼号土星探测器的观测数据表示，土卫二坚硬的冰质地表下面可能是全球性的水的海洋。
26. 以下流星雨中，今年极大期间的月相有利于观测的是（ ）。
    (A) 天琴座流星雨        (B) 宝瓶座η流星雨        (C) 狮子座流星雨        (D) 双子座流星雨
27. 以下彗星中，今年回归近日点的是（ ）。
    (A) 2P/Encke        (B) 9P/Tempel        (C) C/2013 US10（Catalina）        (D) 55P/Tempel-Tuttle
28. 一位探险家在南极点看日出，此时他看到日面中心正好位于地平线上，当天有可能是（ ）。
    (A) 3月20日        (B) 3月24日        (C) 9月20日        (D) 9月25日
29. 春分当天，太阳上中天时的地方恒星时为（ ）。
    (A) 0时        (B) 6时        (C) 12时        (D) 18时
30. 以下火星冲日，哪次距离地球最近？（ ）
    (A) 2016年5月22日        (B) 2027年2月19日        (C) 2033年6月28日        (D) 2050年8月14日
31. 金星与地球的会合周期为（ ）天。
    (A) 225        (B) 482        (C) 584        (D) 780
32. 下列关于地球同步轨道卫星描述错误的是？（ ）
    (A) 轨道倾角为0        (B) 轨道偏心率为0        (C) 轨道周期为24小时        (D) 轨道高度约为3.5万千米
33. 天文学家观测到一个视大小为30″×20″的旋涡星系，已知它距离我们400Mpc，那么该旋涡星系的直径为（ ）kpc。
    (A) 39        (B) 43        (C) 48        (D) 58
34. NGC1499又被称为（ ）。
    (A) 加州星云        (B) 螺旋星云        (C) 玫瑰星云        (D) 北美洲星云
35. 2015年9月14日，天文学家有史以来第一次直接探测到引力波事件：GW150914。该引力波事件发生于距离地球十几亿光年之外，两个分别为36倍和29倍太阳质量的黑洞，并合为一个（ ）倍太阳质量黑洞。
    (A) 45        (B) 62        (C) 65        (D) 71


2016年CNAO天文奥赛预赛试题 答案解析
答案速查
1-5： B  A  B  D  C 
6-10： B  A  D  D  A 
11-15： C  A  D  C  A 
16-20： B  A  A  A  B 
21-25： D  C  C  B  B 
26-30： B  B  C  A  D 
31-35： C  C  D  A  B 

逐题答案与解析
1. 答案：B  解析：天赤道自西向东依次穿过双鱼、鲸鱼、金牛、猎户、麒麟、小犬、长蛇、六分仪、狮子、室女、巨蛇、蛇夫、天鹰、宝瓶等星座的天区，猎户腰带附近正是天赤道经过的地方；武仙座最南端也在赤纬+4°左右，整个星座都在天赤道以北，故选B。
2. 答案：A  解析：伽利略使用的望远镜是折射式望远镜，利用凸透镜作为物镜。
3. 答案：B  解析："荧惑"是中国古代对火星的称呼，因其荧荧如火且行踪不定。
4. 答案：D  解析：M101（风车星系）位于北斗七星斗柄末端附近，属于大熊座天区，是梅西叶表中少见的大型正面旋涡星系，故选D。
5. 答案：C  解析：2016年的望发生在3月23日，预赛当天（3月26日）月亮刚过满月、月龄约18天，是亏凸月，四个选项中最接近满月，故选C。
6. 答案：B  解析：2017年8月21日（美国当地时间）发生的日全食，全食带从俄勒冈州横贯美国本土到南卡罗来纳州，是时隔99年再次横穿美国全境的日全食，故选B。
7. 答案：A  解析：北极星赤纬约+89.3°，与各星角距只取决于对方的赤纬：天津四约+45°、轩辕十四约+12°、毕宿五约+16°、南河三约+5°，其中天津四与北极星角距约44°，是四者中最近的，故选A。
8. 答案：D  解析：哈勃空间望远镜于1990年4月24日发射，截至2016年4月已发射26年。
9. 答案：D  解析：嫦娥三号着陆点附近的撞击坑命名为紫微、太微、天市，军市不是通过的命名。
10. 答案：A  解析：信使号（MESSENGER）水星探测器于2015年4月30日撞毁于水星表面。
11. 答案：C  解析：悟空（DAMPE）是中国首颗暗物质粒子探测卫星，2015年12月17日发射。
12. 答案：A  解析：菲莱号（Philae）是欧空局罗塞塔号任务着陆器，在67P彗星上因太阳能不足而"冬眠"。
13. 答案：D  解析：开普勒452b位于天鹅座天区，被称为"地球2.0"。
14. 答案：C  解析：LRO（月球勘测轨道飞行器）是月球探测任务，不是引力波观测项目。
15. 答案：A  解析：四者的直径分别是：月球3474km、木卫一3643km、木卫四4821km、土卫六5150km，因此月球最小，故选A。
16. 答案：B  解析：新视野号2015年10月公布的首幅冥王星大气彩色照片中，霾层呈现的是蓝色（霾粒子对蓝光的散射更强），并非红色，故B不正确。冥王星大气虽然极其稀薄，但因引力微弱可以向上弥散上千千米，A描述的现象成立；C、D也都是事实。
17. 答案：A  解析：曙光号2015年12月降到了距谷神星表面385千米的轨道，拍摄到库帕洛（Kupalo）环形山。库帕洛是谷神星上的撞击坑，故选A；灶神星上最著名的是“雪人”等撞击坑。
18. 答案：A  解析：嫦娥四号于2018年12月才发射，2015年3月不可能发布其探测成果，A说法不正确。
19. 答案：A  解析：詹姆斯·韦布空间望远镜的主镜面由18块正六边形镜片组成。
20. 答案：B  解析：沿经线方向纬度每移动1°，实际距离约为110千米。
21. 答案：D  解析：2003年5月7日已经发生过一次5月的水星凌日，所以2016年5月9日这次并非本世纪第一次5月凌日，D不正确。水星凌日每世纪约13次，远多于金星凌日；受水星轨道偏心率影响，5月凌日时水星离地球更近、视直径更大，且5月凌日比11月稀少，A、B、C均正确。
22. 答案：C  解析：双鱼座与南鱼座并不相邻，中间隔有其他星座。
23. 答案：C  解析：M31约250万光年、M42约1344光年、M92约2.7万光年，而M81（波德星系）在1200万光年上下，是四者中最远的，故选C。
24. 答案：B  解析：微量气体探测器（ExoMars Trace Gas Orbiter）预计于2016年10月进入火星轨道。
25. 答案：B  解析：钱德拉是X射线天文台，观测到的是木星极区的X射线极光，大红斑的尺度与颜色要在可见光波段才测得出来，B把观测手段和结论都弄错了，故不正确。A、C、D都是近年的真实成果。
26. 答案：B  解析：2016年天琴座流星雨极大（4月22日）恰逢满月，狮子座流星雨极大（11月17日）紧邻11月14日的满月，双子座流星雨极大（12月14日）又正好撞上满月；只有宝瓶座η流星雨极大（5月6日）遇到新月，观测条件最好，故选B。
27. 答案：B  解析：9P/Tempel 1（坦普尔1号）于2016年8月过近日点；2P/Encke要到2017年3月，C/2013 US10（Catalina）已于2015年11月过近日点，55P/Tempel-Tuttle周期约33年、下一次要到2031年前后，故选B。
28. 答案：C  解析：在南极点，太阳半年在地平线上、半年在地平线下，9月秋分前后升起、3月春分前后落下。日面中心正好落在地平线上还要计入约0.5°的大气折射，对应太阳赤纬约-0.5°，比秋分（9月22日）早一两天，因此最可能是9月20日，故选C。
29. 答案：A  解析：春分当天太阳上中天时，地方恒星时约为0时（太阳位于春分点）。
30. 答案：D  解析：火星冲日时地火距离取决于火星是否靠近近日点（8月末）。2050年8月14日的冲日紧邻火星近日点，距离只有约0.39AU，是四者中最近的；2016年5月22日约0.50AU，2027年2月19日火星接近远日点、远达0.68AU，故选D。
31. 答案：C  解析：金星与地球的会合周期约为584天。
32. 答案：C  解析：地球同步轨道卫星的轨道周期为23小时56分4秒（一个恒星日），不是正好24小时，C描述错误。
33. 答案：D  解析：线直径＝角直径（弧度）×距离＝(30/206265)×400Mpc≈0.058Mpc≈58kpc。式中按星系视大小的长边30″计，若误用20″会得到约39kpc，故选D。
34. 答案：A  解析：NGC1499被称为加州星云（California Nebula）。
35. 答案：B  解析：36+29=65，但由于引力波辐射带走了部分质量能量，并合后黑洞质量约为62倍太阳质量。
