2015年CNAO天文奥赛预赛试题
姓名：__________  年级：__________  班级：__________  得分：__________
1. 本试卷共35道单项选择题，每题只有一个正确答案。
2. 请将答案填写在答题卡上，写在试卷上无效。
3. 考试时间为120分钟。
4. 请认真审题，注意题目中的细节。
5. 第21题因命题问题作废，任何答案均不计分数！
1. 黄道共穿过（    ）个星座的天区。
    (A)6    (B)12
    (C)13    (D)88
2. 以下哪个时段观测西大距期间的水星最合适？（    ）
    (A)黎明    (B)黄昏
    (C)午夜    (D)正午
3. 牛郎星位于（    ）天区内。
    (A)天鹅座    (B)天鹰座
    (C)天琴座    (D)牧夫座
4. 以下恒星看上去最暗的是（    ）。
    (A)天狼星    (B)织女星
    (C)大角星    (D)北极星
5. 以下我国传统节日中哪个是以节气命名的？（    ）
    (A)清明节    (B)端午节
    (C)中秋节    (D)重阳节
6. 双子座流星雨的辐射点位于（    ）。
    (A)赤经32° 赤纬+03°    (B)赤经338° 赤纬-01°
    (C)赤经262° 赤纬+54°    (D)赤经112° 赤纬+33°
7. 关于日全食下列说法正确的是（    ）。
    (A)在北极点上观测不到日全食。    (B)每年全球至少会发生一次日全食。
    (C)在赤道上的一个位置观测，全食最长的持续时间可达10分钟。    (D)下次日全食将发生在北京时间2016年3月9日。
8. 与下次月食属于同一沙罗周期的是以下哪天发生的月食？（    ）
    (A)1996年4月4日    (B)1997年3月24日
    (C)2004年5月4日    (D)2007年3月4日
9. 以下叙述内容错误的是（    ）。
    (A)曙光号探测器在本月抵达谷神星，在此之前它已对灶神星进行过相关探测。    (B)美国航空航天局的MAVEN探测器是专门用于研究火星大气的设备。
    (C)2014年9月，印度曼加里安号火星探测器（MOM）顺利抵达火星，进入环绕火星的轨道。    (D)甚大望远镜（VLT）、凯克望远镜（Keck）、郭守敬望远镜（LAMOST）和盖亚望远镜（GAIA）都是地基望远镜。
10. 以下梅西叶天体中，距离我们最远的是（    ）。
    (A)M18    (B)M33
    (C)M87    (D)M110
11. 目前已知的直径超过200米的近地小行星中，16%都有自己的卫星。今年1月下旬编号为2004BL86的小行星飞掠地球期间，天文学家观测到它的直径大约是325米，并且有一颗直径约为（    ）米的卫星。
    (A)3    (B)18
    (C)40    (D)70
12. 以下年份中没有火星冲日的是（    ）。
    (A)2003    (B)2014
    (C)2015    (D)2018
13. 2014年11月，（    ）与罗塞塔探测器分离后降落到了67P/丘留莫夫－格拉西缅科彗星表面，这是人造探测器首次成功软着陆到彗星上。
    (A)菲莱登陆器    (B)乔托号
    (C)小猎犬2号    (D)海盗登陆器
14. 产生蟹状星云的超新星编号是（    ）。
    (A)SN1006    (B)SN1054
    (C)SN1969    (D)SN1987A
15. 以下月海中位于月球背面的是（    ）。
    (A)雨海    (B)危海
    (C)酒海    (D)智海
16. 专门用于探测太阳系外行星的空间望远镜是（    ）。
    (A)赫歇尔红外空间望远镜    (B)哈勃空间望远镜
    (C)开普勒空间望远镜    (D)詹姆斯·韦伯空间望远镜
17. 两地的地方恒星时相差2h45m，那么地理经度相差（    ）。
    (A)2°45′    (B)30°45′
    (C)41°15′    (D)82°30′
18. 当前木星位于哪个星座的天区？（    ）
    (A)巨蟹座    (B)狮子座
    (C)室女座    (D)天秤座
19. 1个儒略世纪是（    ）天。
    (A)36500    (B)36524
    (C)36524.22    (D)36525
20. 经过了9年多飞行的（    ）探测器，将在今年夏天到达冥王星附近，以飞掠的形式完成科学任务。
    (A)水手10号    (B)卡西尼号
    (C)新视野号    (D)信使号
21. 3月21日在北纬30°的某个地方，黄道上的一颗恒星上中天时的天顶距大约是（    ）。【本题作废】
    (A)30°    (B)36.5°
    (C)53.5°    (D)60°
22. 我国预计将于2017年发射（    ）探测器，实施无人月面取样返回任务。
    (A)嫦娥三号    (B)嫦娥四号
    (C)嫦娥五号    (D)嫦娥六号
23. 柯伊伯带是太阳系小天体的主要分布区域之一，它大致可分为传统带和共振带两部分，其中共振带主要是由与（    ）有共振关系的天体组成的。
    (A)天王星    (B)海王星
    (C)冥王星    (D)妊神星
24. 中国科学院国家授时中心近期宣布，我国将于北京时间（    ）7时59分59秒和全球同步进行闰秒调整，届时将会出现7:59:60的景象。
    (A)2015年6月30日    (B)2015年7月1日
    (C)2015年12月31日    (D)2016年1月1日
25. 我国参与在夏威夷建设的30米望远镜的英文缩写为（    ）。
    (A)GMT    (B)TMT
    (C)LSST    (D)E-ELT
26. 联合国教科文组织宣布2015年为（    ）。
    (A)国际光年    (B)国际天文年
    (C)国际物理年    (D)国际科学年
27. 以下哪种说法是错误的？（    ）
    (A)我国500米口径球面射电天文望远镜索网的制造和安装目前已顺利完成。    (B)一台由我国自主研发的南极巡天望远镜已于2015年2月在昆仑站安装完毕，这是我国在冰穹A地区布放的第四台南极巡天望远镜。
    (C)最新数据显示，月球风暴洋并不是由小行星撞击形成，而是与板块运动相关的古老裂谷。    (D)观测数据证实，木星上的大红斑正在不断缩小。
28. 今天，一位观测者在东经120°，北纬30°的位置进行观测，他想拍到猎户座腰带三星位于地平线附近的照片，请问在以下哪个时间最合适？（    ）
    (A)地方时4时    (B)地方时12时
    (C)地方时19时    (D)地方时23时
29. 2015年1月中旬，由天文爱好者Terry Lovejoy发现的编号为（    ）的彗星达到了肉眼可见亮度。
    (A)C/2013US10    (B)C/2014Q1
    (C)C/2014Q2    (D)C/2011W3
30. 口径为130mm，焦距为1950mm的折射望远镜，如果接上焦距40mm的目镜来观测月球，此时放大率大约为多少倍？（    ）
    (A)15    (B)50
    (C)130    (D)1950
31. 构成发射星云的主要元素是（    ）。
    (A)H、C    (B)H、N
    (C)H、O    (D)H、He
32. 如果把地球压缩成刚好使光线无法逃逸并且不旋转的黑洞，那么它的半径大约为（    ）。
    (A)1厘米    (B)1米
    (C)10米    (D)70米
33. 五车二（御夫座α）的视差是77.2毫角秒，它到我们的距离大约是（    ）光年。
    (A)23    (B)42
    (C)77    (D)2600
34. 比邻星距离我们4.243光年，它的视星等大约是11.5等。已知它正以每秒21.7千米的速度靠近我们，那么大约多少年以后它将变得肉眼可见？（    ）
    (A)2千年    (B)6万年
    (C)150万年    (D)900万年
35. 早在公元130年，古希腊天文学家托勒密就用肉眼观测到了疏散星团（    ），因此它也被称作托勒密星团。
    (A)M7    (B)M11
    (C)M35    (D)M44


2015年CNAO天文奥赛预赛试题 答案解析
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逐题答案与解析
（第21题因命题问题作废，不计分数）
1. 答案：C  解析：黄道穿过13个星座的天区（包括蛇夫座）。
2. 答案：A  解析：水星西大距时，水星在太阳西侧，黎明前出现在东方天空，适合黎明观测。
3. 答案：B  解析：牛郎星即天鹰座α星，位于天鹰座天区内。
4. 答案：D  解析：北极星视星等约2.0等，比天狼星(-1.46等)、织女星(0.03等)、大角星(-0.04等)都暗。
5. 答案：A  解析：清明节既是传统节日又是二十四节气之一，以节气命名。
6. 答案：D  解析：双子座流星雨辐射点赤经约112°，赤纬约+33°。
7. 答案：D  解析：2016年3月9日的日全食全食带经过印度尼西亚一带，我国大部分地区可见偏食，正是题目所说的“下次日全食”。A错在北极点其实能看到日全食（2015年3月20日的全食带终点就落在北极点），B错在有的年份全球一次日全食都没有（如2014年只有日环食和日偏食），C错在月影扫过地面时全食最长约7分半，达不到10分钟。
8. 答案：B  解析：沙罗周期约18年11天8小时，1997年3月24日的月食与下次月食属于同一沙罗周期。
9. 答案：D  解析：盖亚望远镜（GAIA）是空间望远镜，不是地基望远镜。
10. 答案：C  解析：M87位于室女座星系团中心，距离我们约5300万光年，是选项中距离最远的梅西叶天体。
11. 答案：D  解析：2004 BL86于2015年1月26日以约120万千米的距离飞掠地球，雷达观测给出其直径约325米、卫星直径约70米。这么小的近地小行星竟带有卫星，此前极少被发现，故选D。
12. 答案：C  解析：火星冲日约每780天（2年2个月）发生一次：2003年8月、2005年11月、2007年12月、2010年1月、2012年3月、2014年4月、2016年5月、2018年7月，2015年确实没有火星冲日，故选C。
13. 答案：A  解析：菲莱登陆器于2014年11月与罗塞塔探测器分离并成功软着陆67P彗星表面。
14. 答案：B  解析：SN1054超新星爆发产生了蟹状星云（M1）。
15. 答案：D  解析：智海（Mare Nectaris）位于月球背面。
16. 答案：C  解析：开普勒空间望远镜专门用于搜寻太阳系外行星。
17. 答案：C  解析：1h恒星时对应15°经度，2h45m = 2.75h × 15° = 41.25° = 41°15′。
18. 答案：B  解析：2015年2月6日木星冲日时位于狮子座，冲日前后正在逆行，整个2015年春夏木星都在狮子座天区（黄经约135°～145°）；它经过巨蟹座是2014年上半年的事，故选B。
19. 答案：D  解析：1个儒略世纪 = 36525天。
20. 答案：C  解析：新视野号（New Horizons）经过9年多飞行于2015年到达冥王星附近。
21. 【本题作废】
22. 答案：C  解析：嫦娥五号是无人月面取样返回探测器，当年计划2017年前后发射，实际于2020年11月24日升空、12月带回1731克月壤；嫦娥三号、四号都是着陆巡视任务，不具备返回能力，故选C。
23. 答案：B  解析：柯伊伯带共振带主要由与海王星有共振关系的天体组成。
24. 答案：B  解析：闰秒加在UTC 2015年6月30日23时59分60秒，换算成北京时间正是2015年7月1日7时59分60秒，故选B。
25. 答案：B  解析：30米望远镜英文缩写为TMT（Thirty Meter Telescope）。
26. 答案：A  解析：联合国教科文组织宣布2015年为国际光年（International Year of Light）。
27. 答案：B  解析：我国在冰穹A先后布放的是2008年的CSTAR和2012年的AST3-1，2015年2月在昆仑站安装的AST3-2是第三台而非第四台，故B错误。A中FAST索网已于2015年初完成制造与安装，C中风暴洋（Oceanus Procellarum）边缘存在巨型古老裂谷系统，是2014年GRAIL重力场研究提出的认识，D中大红斑持续缩小也已被长期观测证实，三者均正确。
28. 答案：D  解析：猎户座腰带三星在地方时23时左右位于地平线附近，适合观测拍摄。
29. 答案：C  解析：C/2014Q2 Lovejoy彗星于2015年1月中旬达到肉眼可见亮度。
30. 答案：B  解析：放大率 = 望远镜焦距 / 目镜焦距 = 1950 / 40 ≈ 48.75 ≈ 50倍。
31. 答案：D  解析：发射星云主要由氢（H）和氦（He）构成。
32. 答案：A  解析：地球的黑洞史瓦西半径约为9毫米，约1厘米。
33. 答案：B  解析：距离 = 1/视差（角秒）= 1/0.0772 ≈ 12.95秒差距 ≈ 42光年。
34. 答案：B  解析：根据径向速度变化计算，约6万年后比邻星将变得肉眼可见。
35. 答案：A  解析：M7（托勒密星团）位于天蝎座，早在公元130年即被托勒密观测记录。
