2014年CNAO天文奥赛预赛试题
注意事项
1. 本试卷共35题，每题2分，共70分。
2. 请仔细阅读每题的四个选项，选出最符合题意的一项。
3. 请使用2B铅笔将答案填涂在答题卡上，如需修改，请用橡皮擦干净后再选涂其他选项。
4. 考试时间为120分钟。
5. 请保持卷面整洁，不要折叠试卷。
姓名：__________    年级：__________    班级：__________    得分：__________
一、选择题
1. 太阳大气由内至外顺序为（）。
  (A)日冕层、色球层、光球层        (B)光球层、日冕层、色球层
  (C)色球层、光球层、日冕层        (D)光球层、色球层、日冕层
2. 根据目前观测结果，宇宙的年龄大约是（）亿年。
  (A)200        (B)46
  (C)137        (D)186
3. 梅西耶天体M82位于（）天区。
  (A)大熊座        (B)猎户座
  (C)天鹅座        (D)飞马座
4. 今天的那个时段更适合观测金星？
  (A)日落后3小时        (B)黎明时分
  (C)黄昏时分        (D)午夜
5. 今晚北京地区能够看到的最亮恒星是（）。
  (A)织女星        (B)五车二
  (C)北极星        (D)天狼星
6. 室女星系团中心附近的超巨椭圆星系是（）。
  (A)M87        (B)M67
  (C)M81        (D)M86
7. 东汉天文学家张衡支持的宇宙学说是（）。
  (A)日心说        (B)浑天说
  (C)盖天说        (D)宣夜说
8. 天文昏影终时，太阳的中心在地平线以下（）度。
  (A)25        (B)5
  (C)12        (D)18
9. 以下流星雨中每年四月下旬出现极大的是（）。
  (A)天琴        (B)英仙
  (C)猎户        (D)宝瓶η
10. 黄昏时分天宫一号从天顶过境的亮度大约是（）。
  (A)4等        (B)-8等
  (C)-4等        (D)0等
11. 太阳系位于银河系的哪条旋臂上？（）
  (A)天鹅        (B)人马-船底
  (C)猎户        (D)英仙
12. 2013年6月，我国发射了（）载人飞船。
  (A)神舟10号        (B)神舟7号
  (C)神舟8号        (D)神舟9号
13. 以下星系到银河系中心的实际距离最近的是（）。
  (A)人马座矮椭圆星系        (B)大麦哲伦星系
  (C)小麦哲伦星系        (D)大犬座矮星系
14. 以下金星相对于太阳视运动顺序正确的是（）。
  (A)上合-东大距-下合-西大距        (B)合-西方照-冲-东方照
  (C)上合-西大距-下合-东大距        (D)合-东方照-冲-西方照
15. 下列星座中位于北银极和北天极之间的是（）。
  (A)鹿豹座        (B)猎犬座
  (C)天猫座        (D)狮子座
16. 位于银河系中心的超大黑洞质量大约是太阳的（）倍。
  (A)4亿        (B)400
  (C)4万        (D)400万
17. 火星自转轴倾角（）。
  (A)79°15′        (B)9°13′
  (C)23°26′        (D)25°12′
18. 双星之间存在物质交流或出现引力变形的双星叫做（）。
  (A)目视双星        (B)密近双星
  (C)分光双星        (D)食双星
19. 二十八星宿中的角宿属于哪个星座？（）
  (A)天蝎座        (B)天龙座
  (C)室女座        (D)宝瓶座
20. 以下哪个设备不是玉兔号月球车所载的？（）
  (A)粒子激发X射线谱仪        (B)全景相机
  (C)极紫外相机        (D)红外成像光谱仪
21. （）卫星对微波背景辐射的观测结果为大爆炸理论提供了有力证据。
  (A)CGRO        (B)WMAP
  (C)Spitzer        (D)IRAS
22. 2013年8月，日本天文爱好者发现了新星海豚座2013，以下哪个不是新星附近天区的星座？
  (A)狐狸座        (B)飞马座
  (C)巨爵座        (D)天鹰座
23. 以下2014年重要天象中我国观测条件最好的是（）
  (A)10月24日日偏食        (B)4月15日月全食
  (C)4月29日日环食        (D)10月8日月全食
24. 本次预赛开始时，一位同学在北京地区将校准好的手表时针指向了太阳在地面的投影方向，此时他表盘的几点方向指向最接近正北？
  (A)12        (B)3
  (C)6        (D)9
25. 一个秒差距大约是（）个天文单位。
  (A)206264        (B)3
  (C)10        (D)80624
26. 下列哪个时间最接近C/2012S1（ISON）彗星的近日点时刻？
  (A)2013年11月29日        (B)2012年9月21日
  (C)2013年10月30日        (D)2013年11月15日
27. 梅西耶天体M42和M78之间的角距离大约是（）
  (A)57°        (B)1°
  (C)6°        (D)22°
28. 以下不同光谱型的恒星表面温度最高的是（）。
  (A)M型        (B)K型
  (C)G型        (D)F型
29. 赫歇尔红外望远镜在2013年6月底光荣退役，以下与它有关的说法错误的是？
  (A)它填补了红外和亚毫米波段空间观测的空白。        (B)它工作于第一拉格朗日点
  (C)它在2300升液氦耗尽后退役的        (D)它是为了纪念英国天文学家威廉姆-赫歇尔而命名的。
30. 关于太阳以下哪种说法是错误的？
  (A)国内首架日冕仪于2013年10月落户于云南丽江高美古观测站。        (B)太阳表面著名的五分钟震荡主要是由于光球层下方湍动的对流叠加而成。
  (C)氦元素是通过对太阳的光谱分析首先被发现的。        (D)太阳磁场大约每五年反转其方向，并形成太阳磁场活动中的太阳周期。
31. 中微子有（）种基本类型。
  (A)12        (B)2
  (C)3        (D)6
32. 一个退行速度13966.8km/s的星系距离我们大约（）Mpc
  (A)3300        (B)70
  (C)100        (D)200
33. 春分点在天赤道上移动1°大约需要多少年（）。
  (A)190        (B)30
  (C)70        (D)110
34. 关于木星的四颗伽利略卫星说法错误的是？
  (A)木卫四Callisto是伽利略卫星中唯一的一颗非同步自转卫星。        (B)木卫一Io表面的火山活动非常剧烈。
  (C)木卫二Europa冰冻的外壳下很可能存在着液态海洋。        (D)木卫三Ganymede是太阳系中体积最大的卫星。
35. 两颗星的角距离是3.44′，我们用焦比f/10，口径20cm的望远镜来拍摄它们，那么在焦平面上它们分开的距离是多少毫米？
  (A)12        (B)0.5
  (C)2        (D)6


2014年CNAO天文奥赛预赛试题 答案解析
答案速查
1-5：DCABD
6-10：ABDAD
11-15：CADAB
16-20：DDBCC
21-25：BCDCA
26-30：ACDBD
31-35：CDCAC
逐题解析
1. 答案：D  太阳大气由内至外为光球层→色球层→日冕层，选D。
2. 答案：C  目前观测宇宙年龄约为137亿年，选C。
3. 答案：A  M82（雪茄星系）位于大熊座，选A。
4. 答案：B  金星作为晨星在黎明时分可见，选B。
5. 答案：D  天狼星是夜空最亮恒星，选D。
6. 答案：A  室女星系团中心的超巨椭圆星系是M87，选A。
7. 答案：B  张衡支持浑天说，选B。
8. 答案：D  天文昏影终时太阳中心在地平线下18°，选D。
9. 答案：A  天琴座流星雨每年4月22日前后迎来极大，母体是C/1861 G1（撒切尔）彗星，是本月的固定天象；英仙座流星雨极大在8月中旬，猎户座流星雨在10月下旬，宝瓶η流星雨则要等到5月上旬，选A。
10. 答案：D  天宫一号质量约8.5吨、本体仅10米级，黄昏天顶过境时最亮约0等上下；-4等是国际空间站这类百米级大型航天器的峰值亮度，-8等更是远超任何人造天体的亮度，4等则明显偏暗，选D。
11. 答案：C  太阳系位于猎户旋臂上，选C。
12. 答案：A  2013年6月发射神舟10号，选A。
13. 答案：D  人马座矮椭圆星系中心距银心约5万光年，大犬座矮星系距银心仅约2.5万光年，是已知离银河系中心最近的星系；大、小麦哲伦星系分别在约16万和20万光年之外，选D。
14. 答案：A  金星视运动顺序为上合→东大距→下合→西大距，选A。
15. 答案：B  北银极位于后发座内，赤纬约+27°。由此向正北走，依次穿过猎犬座、大熊座、小熊座，因此真正夹在北银极与北天极之间的是猎犬座；狮子座在黄道附近，天猫座与鹿豹座都偏向该连线的西侧，选B。
16. 答案：D  银河系中心超大黑洞质量约400万倍太阳质量，选D。
17. 答案：D  火星自转轴倾角约25°12′，选D。
18. 答案：B  存在物质交流或引力变形的双星称为密近双星，选B。
19. 答案：C  角宿属于室女座，选C。
20. 答案：C  玉兔号月球车上装有全景相机、测月雷达、红外成像光谱仪和粒子激发X射线谱仪；极紫外相机安装在着陆器上，用于从月球观测地球等离子体层，并非月球车所载，故选C。
21. 答案：B  WMAP（威尔金森微波各向异性探测器）在2001—2010年对微波背景辐射的温度涨落做了高精度全天测量，其角功率谱与理论预言高度吻合，为大爆炸和ΛCDM模型提供了关键证据；CGRO是γ射线天文台，Spitzer、IRAS均为红外望远镜，选B。
22. 答案：C  海豚座位于夏季星空，四周与狐狸座、飞马座、天鹰座、小马座、天箭座相邻。巨爵座在春季星空的狮子座与室女座之间，与海豚座相隔很远，不是新星附近天区的星座，选C。
23. 答案：D  2014年10月8日月全食我国观测条件最好，选D。
24. 答案：C  预赛在3月22日上午开始，此时太阳位于东南方、方位角约120°。把表盘放平、时针指向太阳后，正北方向落在表盘5点前后，四个选项中6点最接近，选C。
25. 答案：A  1秒差距约206264天文单位，选A。
26. 答案：A  ISON彗星近日点时刻约2013年11月29日，选A。
27. 答案：C  M42和M78之间角距离约6°，选C。
28. 答案：D  F型恒星表面温度最高，选D。
29. 答案：B  赫歇尔红外望远镜工作在日地第二拉格朗日点（L2），而不是第一拉格朗日点（L1）；它口径3.5米，在2300升液氦耗尽、探测器升温后于2013年4月结束观测、6月正式退役，故选B。
30. 答案：D  太阳磁场约每11年（而非5年）反转一次方向，选D。
31. 答案：C  中微子有3种基本类型（电子中微子、μ子中微子、τ子中微子），选C。
32. 答案：D  由哈勃定律v=H0d，d约13966.8/70约200Mpc，选D。
33. 答案：C  春分点移动1度约需70年（岁差周期约25800年），选C。
34. 答案：A  四颗伽利略卫星都已被木星潮汐锁定，自转周期与公转周期相同，不存在“唯一非同步自转”的一颗，故A错误；木卫一火山活动剧烈、木卫二冰壳下可能有液态海洋、木卫三直径5250km为太阳系最大卫星，B、C、D均正确，选A。
35. 答案：C  角距离3.44分=206.4秒，焦距f=10×200mm=2000mm，距离约2mm，选C。
