2013年CNAO天文奥赛预赛试题
2013年全国中学生天文奥林匹克竞赛预赛选择题
姓名：__________  年级：__________  班级：__________  得分：__________
1. 本试卷共35道选择题，每题只有一个正确答案。
2. 请将答案填写在答题纸上，写在试卷上无效。
3. 考试时间为120分钟。
4. 请认真审题，仔细作答。
5. 祝各位考生取得好成绩！
───────────────────────────────────────────────────────
1. 北斗七星位于（ ）天区。

	(A) 人马座
	(B) 小熊座

	(C) 大熊座
	(D) 仙后座


2. 地球到太阳的平均距离是（ ）。

	(A) 1天文单位
	(B) 1光年

	(C) 1秒差距
	(D) 1亿千米


3. 今晚的月相接近（ ）。

	(A) 新月
	(B) 残月

	(C) 满月
	(D) 下弦


4. 在我国，狮子座α星又被称作（ ）。

	(A) 轩辕十四
	(B) 角宿一

	(C) 心宿二
	(D) 北落师门


5. 星系天文学的创始人是（ ）。

	(A) 赫歇尔
	(B) 牛顿

	(C) 哈勃
	(D) 霍金


6. 当前太阳位于（ ）。

	(A) 金牛座
	(B) 双子座

	(C) 白羊座
	(D) 双鱼座


7. 2013年会发生（ ）次日食。

	(A) 1
	(B) 2

	(C) 3
	(D) 4


8. 铱星闪光最亮可达（ ）等。

	(A) 0
	(B) -3

	(C) -6
	(D) -9


9. 2013年全国中学生天文奥林匹克竞赛预赛考点数量为历年来最多的一次，共有（ ）个。

	(A) 17
	(B) 22

	(C) 25
	(D) 33


10. 以下流星雨中2013年观测条件最好的是（ ）流星雨。

	(A) 英仙座
	(B) 狮子座

	(C) 天琴座
	(D) 猎户座


11. 2013年全国中学生天文奥林匹克竞赛决赛将在（ ）举行。

	(A) 新疆
	(B) 云南

	(C) 四川
	(D) 福建


12. 2018年（ ）空间望远镜将发射升空，以替代哈勃空间望远镜。

	(A) 开普勒
	(B) 赫歇尔

	(C) 詹姆斯·韦伯
	(D) 伽利略


13. 下次水星凌日将发生在（ ）年。

	(A) 2014
	(B) 2016

	(C) 2019
	(D) 2035


14. 天琴座流星雨的母彗星是（ ）。

	(A) C/1861G1Thatcher
	(B) 109P/Swift-Tuttle

	(C) 1P/Halley
	(D) 45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova


15. 太阳光球层的温度大约是（ ）。

	(A) 2700K
	(B) 5700K

	(C) 13000K
	(D) 170000K


16. 以下角距离最近的两颗恒星是（ ）。

	(A) 织女星-天津四
	(B) 天狼星-参宿四

	(C) 牛郎星-织女星
	(D) 轩辕十四-角宿一


17. 以下在南极点不可能观测到的是（ ）。

	(A) 日全食
	(B) 木星合月

	(C) 老人星
	(D) 双子座流星雨


18. 以下关于小天体撞击地球说法正确的是（ ）。

	(A) 小天体撞击事件几乎时刻都在发生
	(B) 近10年坠落的陨石绝大多数都已被找到

	(C) 2月15日坠落在俄罗斯车里雅宾斯克的陨石与擦地球而过的近地小行星2012DA14有关
	(D) 火流星都会伴有陨石坠落


19. 关于混合日食掩食带，下列说法错误的是（ ）。

	(A) 有可能开始是全食，结束是环食
	(B) 有可能开始是环食，结束是全食

	(C) 有可能两端是全食，中间是环食
	(D) 有可能两端是环食，中间是全食


20. 以下星座中没有梅西叶天体的是（ ）。

	(A) 巨蛇座
	(B) 小熊座

	(C) 天琴座
	(D) 船尾座


21. 以下参数为恒定的是（ ）。

	(A) 太阳的赤经
	(B) 太阳的赤纬

	(C) 太阳的黄经
	(D) 太阳的黄纬


22. 每年（ ）地球位于近日点附近。

	(A) 1月初
	(B) 春分前后

	(C) 6月下旬
	(D) 8月中旬


23. 下列哪台（组）大型望远镜不在美国？（ ）

	(A) 大双筒望远镜（LBT）
	(B) 甚大望远镜（VLT）

	(C) 凯克望远镜(Keck)
	(D) 霍比-埃伯利望远镜（HET）


24. 下列关于好奇号火星探测器说法错误的是（ ）。

	(A) 12岁华裔小女孩为其命名
	(B) 获取火星岩石样本，探索可能存在的生命

	(C) 于2011年11月26日在火星表面着陆
	(D) 采用多任务放射性同位素热电机


25. 今晚在北京天文馆（东经116°20′，北纬39°56′）观测角宿一（赤经13h26m，赤纬-11°14′）上中天的时间大约是（ ）。

	(A) 21时30分
	(B) 23时30分

	(C) 凌晨1时30分
	(D) 凌晨3时30分


26. 一位同学使用CCD传感器大小为36mm×24mm数码单反相机，直焦连接望远镜拍摄月球，得到未剪裁图像，那么此望远镜的焦距是（ ）。

	(A) 200mm
	(B) 800mm

	(C) 1300mm
	(D) 2500mm


27. 2013年我国计划发射的软着陆月球探测器是（ ）。

	(A) 神舟10号
	(B) 嫦娥2号

	(C) 嫦娥3号
	(D) 月神1号


28. 2011年12月10日21时，有位同学在北京观测月食，那么此时在洛杉矶(西经118°，北纬34°，UTC-8)（ ）。

	(A) 月食尚未开始
	(B) 月食已经结束

	(C) 也可以观测到月食
	(D) 本次月食不可见


29. 现在下列天体中与太阳角距离最近的是（ ）。

	(A) C/2011L4（Pan-STARRS）
	(B) 金星

	(C) 水星
	(D) 天王星


30. 以下不与武仙座天区相邻的星座是（ ）。

	(A) 天琴座
	(B) 天龙座

	(C) 巨蛇座
	(D) 天鹅座


31. 北京师范大学天文系2012级本科生（ ）来自自主招生。

	(A) 30%
	(B) 50%

	(C) 80%
	(D) 100%


32. 在地球上观测金星与太阳分开的最大角距离为46°，那么金星公转轨道半径约为（ ）。

	(A) 0.46AU
	(B) 0.72AU

	(C) 0.83AU
	(D) 1.25AU


33. 以下哪颗行星与地球的会合周期最长？（ ）

	(A) 水星
	(B) 金星

	(C) 火星
	(D) 木星


34. 如果金星凌日发生时金星可以完全挡住太阳，那它的直径至少要是现在的（ ）倍。

	(A) 13
	(B) 33

	(C) 83
	(D) 130


35. 一位探险家在北极点上看日出，发现从太阳刚开始露出地平线到完全升出地平线共用时约（ ）

	(A) 不到1分钟
	(B) 4分钟左右

	(C) 1小时左右
	(D) 30小时以上




2013年CNAO天文奥赛预赛试题 答案解析
1-5：C A C A C　6-10：D C C D A　11-15：B C B A B　16-20：A D A D B　21-25：D A B C C　26-30：D C C B D　31-35：C B C B D
───────────────────────────────────────────────────────
1. C 北斗七星是大熊座的一部分，由七颗亮星组成斗形星群。
2. A 地球到太阳的平均距离定义为1个天文单位（AU），约1.496×10⁸千米。
3. C 预赛在2013年3月下旬举行，当时望日刚过（3月27日望），月龄约12天，是接近满月的盈凸月。
4. A 狮子座α星即轩辕十四（Regulus），是狮子座最亮的恒星。
5. C 哈勃通过观测星系红移，确立了星系退行速度与距离的关系，被誉为星系天文学之父。
6. D 太阳目前位于银河系猎户臂上，从地球视角看太阳位于双鱼座方向。
7. C 2013年共有3次日食：4月25日日偏食、5月10日日环食、11月3日全环食（混合食），另有5月25日、10月18日两次半影月食。
8. C 铱星闪光最亮可达约-6等，个别甚至更亮，是夜空中最亮的人造天体现象之一。
9. D 2013年预赛在全国设立了33个考点，是当时历年来最多的一次。
10. A 2013年英仙座流星雨极大时（8月12日）月亮在上半夜就已落下，后半夜观测条件很好；狮子座流星雨极大恰逢满月，天琴座、猎户座流星雨也都受月光影响。
11. B 2013年CNAO决赛在云南举行。
12. C 詹姆斯·韦伯空间望远镜（JWST）计划于2018年发射，用于替代哈勃。
13. B 2016年5月9日发生了水星凌日现象。
14. A 天琴座流星雨的母彗星是C/1861G1 Thatcher（1861年大彗星）。
15. B 太阳光球层有效温度约为5778K，通常取5700K。
16. A 织女星与天津四同属夏季大三角，在天空中角距离较近。
17. D 南极点只能看到赤纬大于0的天体。老人星赤纬-52°终年可见；日全食、木星合月都可能发生；而双子座流星雨的辐射点赤纬约+32°，在南极点永远升不出地平线。
18. A 小天体撞击地球的事件几乎时刻都在发生，大部分在大气层中烧毁。
19. D 全环食（混合食）是月影锥顶点恰好落在地表附近造成的：同一次日食中，有的地方看到全食、有的地方看到环食，因此可以“开始全食结束环食”或“开始环食结束全食”，也可以两端全食中间环食；但不可能两端都是环食而中间是全食。
20. B 小熊座中没有梅西叶天体，其他三个星座均有梅西叶天体。
21. D 太阳的黄纬始终接近0°（黄道面），可视为恒定参数。
22. A 地球每年1月初经过近日点，此时日地距离最近。
23. B 甚大望远镜（VLT）位于智利，不属于美国。
24. C 2011年11月26日是好奇号的发射日期，它直到2012年8月6日才在火星表面着陆，所以“2011年11月26日在火星表面着陆”的说法错误。好奇号由12岁华裔女孩马天琪（Clara Ma）命名，能钻取岩石样本就地分析，用的是多任务放射性同位素热电机。
25. C 角宿一赤经约13h26m，在北京时间约凌晨1时30分上中天。
26. D 根据月球视直径约0.5°和传感器尺寸计算，焦距约为2500mm。
27. C 2013年我国计划发射嫦娥三号月球探测器，实现软着陆。
28. C 北京时间21时对应洛杉矶时间当天5时（相差16小时）。2011年12月10日月食的偏食始于20时45分、全食22时06分—22时57分（北京时间），因此洛杉矶此时正处在偏食阶段，同样可以看到月食。
29. B 金星是距离太阳最近的行星之一，与太阳角距离最近。
30. D 天鹅座不与武仙座天区相邻，其他三个星座均与武仙座相邻。
31. C 北京师范大学天文系2012级本科生中约80%是通过自主招生录取的。
32. B 由最大角距46°可推算金星轨道半径约为0.72AU。
33. C 会合周期由1/S=|1/P-1/1|决定：水星116天、金星584天、火星780天、木星399天，其中火星与地球的会合周期最长。
34. B 金星凌日时金星视直径约1角分，太阳约31.5角分，要让金星完全挡住太阳，其视直径（即真实直径）至少要是现在的30多倍，故选33倍。
35. D 在北极点，太阳的高度只随赤纬变化，春分前后每天只升高约0.4°，每小时约0.017°。太阳视直径0.53°，从刚露出到完全升出需要0.53÷0.017≈31小时，即30小时以上。
