2007年CNAO天文奥赛预赛试题
注意事项：
1. 本试卷共35道单项选择题，每题只有一个正确答案。
2. 请将答案填写在答题卡上，写在试卷上无效。
3. 考试时间为120分钟。
4. 考试结束后，请将试卷和答题卡一并交回。
5. 可能用到的数据：地球半径R=6371km，太阳半径R☉=6.96×10⁵km，1AU=1.496×10⁸km。
姓名：__________    年级：__________    班级：__________    得分：__________
一、试题（共35题，每题2分，共70分）
1. 2006年《天文爱好者》杂志增刊的主题是（ ）。
(A)UFO    (B)业余天文    (C)学校天文    (D)2006年没有出增刊
2. 在2006年第11届国际天文奥林匹克竞赛中，中国队获得的金牌和银牌总数为（ ）。
(A)0块    (B)1块    (C)2块    (D)至少3块
3. 某地的观测者在12月14日后半夜看到一颗亮流星在正天顶由南向北划过，在此地正西100千米的观测者当时可以看到这颗流星出现在（ ）。
(A)天顶以东    (B)天顶以西    (C)正天顶    (D)在地平线以下，看不到
4. 在地球上可能出现“日中无影”现象（晴天的时候中午人在太阳下面没有影子）的地区的纬度是（ ）。
(A)0度    (B)南纬23.5度和北纬23.5度    (C)南纬23.5度到北纬23.5度之间    (D)南纬90度和北纬90度
5. 如果把太阳系的质量都集中在太阳上，太阳最终将演化为一颗什么星？（ ）
(A)红巨星    (B)白矮星    (C)中子星    (D)黑洞
6. 中国的第一次月球探测计划预计于（ ）举行。
(A)2007年    (B)2009年    (C)2012年    (D)2015年以后
7. 前不久，新视野号探测器在距木星230万千米的最近距离飞过。它飞经木星的主要原因是（ ）。
(A)碰巧经过    (B)专门设计的轨道，以便同时对木星进行观测    (C)探索木星卫星中可能存在的地外生命    (D)借助木星的引力以加快它飞向冥王星的速度
8. 2006年1月成功回收的星尘号探测器采集的是（ ）彗星释放的尘埃颗粒。
(A)坦普尔1号    (B)怀尔德2号    (C)舒梅克-列维    (D)海尔-波普
9. 以下哪一年最有可能被联合国命名为“国际天文年”？（ ）
(A)2008    (B)2009    (C)2010    (D)2012
10. 一个月前日本天文爱好者发现的近几年来最亮的新星位于（ ）。
(A)室女座    (B)天鹅座    (C)天蝎座    (D)小熊座
11. 最近太阳落山以后西南方向天空有一颗非常明亮的行星，下列对该行星描述正确的是（ ）。
(A)水星，2月初到达东大距    (B)水星，2月初到达西大距    (C)金星，6月将到达东大距    (D)金星，6月将到达西大距
12. 一个折射式望远镜物镜的口径如果增加了一倍，那么以下哪种说法是正确的？（ ）
(A)其视场将提高一倍    (B)其放大倍数会提高一倍    (C)其光收集能力将提高一倍    (D)其理论分辨率会提高一倍
13. 著名的狮子座流星雨与哪颗彗星有关？（ ）
(A)比拉彗星    (B)恩克彗星    (C)哈雷彗星    (D)坦普尔－塔特尔彗星
14. 我国民间常用的农历严格讲应该是何种类型的历法？（ ）
(A)基于月球绕地球运动的阴历    (B)基于地球绕太阳运动的太阳历    (C)综合考虑地球绕太阳运动和月球绕地球运动的阴阳合历    (D)是一种与地球和月球运动基本无关的历法
15. 今天傍晚我们有可能看到的大行星是（ ）。
(A)水星    (B)火星    (C)木星    (D)土星
16. 春季夜晚北半球最不容易看到的星座是（ ）。
(A)波江座    (B)双鱼座    (C)天鹰座    (D)乌鸦座
17. 对于今年1月份出现的彗星C/2006P1(McNaught)，下面哪个描述是不正确的？（ ）
(A)这颗彗星在白天就可以看到    (B)这颗彗星是近四十年来最亮的    (C)这颗彗星是在逆行轨道上运行的    (D)当这颗彗星的彗核仅能在南半球被观测到时，在北半球中纬度地区可以拍到它的彗尾
18. 下列星座中，没有梅西叶天体的是（ ）。
(A)长蛇座    (B)后发座    (C)金牛座    (D)乌鸦座
19. 猎户座α星对应的中文星名是（ ）。
(A)南河三    (B)北河三    (C)参宿四    (D)参宿七
20. 今年的元宵节发生了月全食，对于北京、广州、乌鲁木齐这三个地点来说，看到初亏的时间（ ）。
(A)北京最早    (B)广州最早    (C)乌鲁木齐最早    (D)同时看到
21. 到2006年底为止，已经发现了（ ）太阳系以外的行星。
(A)不超过50颗    (B)100颗左右    (C)200颗左右    (D)至少500颗
22. 2006年7月初恢复发射的航天飞机的名字是（ ）。
(A)发现号    (B)挑战者号    (C)哥伦比亚号    (D)亚特兰提斯号
23. 2006年8月，国际天文学联合会取消冥王星的行星资格的主要原因是（ ）。
(A)冥王星与冥卫一的尺寸过于接近    (B)冥王星与太阳相距太远    (C)冥王星轨道面与黄道面的倾角过大    (D)冥王星轨道附近区域存在大量柯伊伯带天体
24. 如果“月落乌啼霜满天，江枫渔火对愁眠。姑苏城外寒山寺，夜半钟声到客船”这首诗描写的是诗人同时看到的真实情景，那当晚的月相应该是（ ）。
(A)新月    (B)上弦月    (C)满月    (D)下弦月
25. 在地球上观测，月亮在地平上升起（自上缘露出地平到下缘脱离地平）大约需要数分钟的时间。若在月球上观测，地球“升起”需多长时间？（ ）
(A)和地球上看月球升起时间相等    (B)是地球上看月球升起时间的4倍    (C)是地球上看月球升起时间的8倍    (D)地球不会从“月平线”上升起
26. 下列对天体距离尺度的估值中正确的是哪一项？（ ）
(A)地球到月球的距离约为0.38光年    (B)大麦云到我们的距离约为16万光年    (C)M31到我们的距离约为24万光年    (D)银河系直径约为1百万光年
27. 地球自转轨道平面与地球公转轨道平面的夹角大约是（ ）度。
(A)不到5    (B)15    (C)25    (D)至少35
28. 太阳黑子应该具有多大的角直径才能使其线直径与地球的线直径相当？（ ）
(A)不到5角秒    (B)20角秒左右    (C)1角分左右    (D)至少10角分
29. 以下哪个事实最有可能是纯粹的巧合？（ ）
(A)月球总有一面朝向地球    (B)月球朝向地球的一面和背向地球的一面环形山的分布情况有很大差异    (C)从地球上看上去太阳和月亮差不多一样大    (D)行星距太阳平均距离的分布满足非常简单的关系
30. 2006年中国天文学家徐烨领导的研究小组在《科学》杂志发表了一个重要的研究结果，即以2%的误差测定了银河系中离太阳最近的英仙臂的距离为6360光年。请通过你对各种天文望远镜分辨能力的了解判断一下他们使用的是什么测量手段？（ ）
(A)光学望远镜    (B)红外望远镜    (C)射电望远镜    (D)X射线望远镜
31. 2006年的诺贝尔物理奖的工作是基于哪个探测器获得的数据？（ ）
(A)Chandra    (B)COBE    (C)Spitzer    (D)WMAP
32. 目前天文学家普遍接受的与众多观测事实吻合的宇宙模型是（ ）。
(A)稳恒的平直宇宙    (B)减速膨胀的平直宇宙    (C)加速膨胀的平直宇宙    (D)加速膨胀的闭合宇宙
33. 天文学家们主要基于宇宙微波背景辐射探测器WMAP的数据确定了宇宙中暗物质和暗能量的比例大致为（ ）比1。
(A)小于0.1    (B)0.3    (C)1    (D)大于2
34. 几天之后发生日偏食时北京当地的地方恒星时差不多是（ ）。
(A)4时    (B)10时    (C)16时    (D)22时
35. 即将在北京举办的国际奥林匹克运动会举办时当地的月出时刻大致是当地时间（ ）。
(A)凌晨0时    (B)上午6时    (C)中午12时    (D)下午18时


2007年CNAO天文奥赛预赛试题 答案解析
答案速查
1-5：C A A C B
6-10：A D B B C
11-15：C D D C D
16-20：B C D C D
21-25：C A D B D
26-30：B C B C C
31-35：B C B D C
逐题解析
1. 答案：C  2006年《天文爱好者》增刊主题为“学校天文”。
2. 答案：A  2006年第11届国际天文奥赛（印度孟买）中国队获4枚铜牌，金牌和银牌均为0块。
3. 答案：A  流星由南向北划过天顶，正西100km的观测者因视差效应看到流星在天顶以东。
4. 答案：C  “日中无影”发生在太阳直射点所在纬度范围，即南北回归线之间。
5. 答案：B  太阳质量小于钱德拉塞卡极限（约1.44M☉），演化终态为白矮星。
6. 答案：A  中国首次月球探测计划“嫦娥一号”于2007年发射。
7. 答案：D  新视野号借助木星引力加速，以缩短飞向冥王星的时间。
8. 答案：B  星尘号采集的是怀尔德2号彗星的尘埃颗粒。
9. 答案：B  2009年被联合国命名为“国际天文年”，纪念伽利略首次用望远镜观测天空400周年。
10. 答案：C  2007年2月初日本业余天文学家发现天蝎座新星V1280 Sco，最亮时约4等，是近年最亮的新星之一。
11. 答案：C  西南方向明亮行星为金星，6月将到达东大距。
12. 答案：D  口径加倍，理论分辨率提高一倍（衍射极限与口径成反比）。
13. 答案：D  狮子座流星雨与坦普尔-塔特尔彗星（55P/Tempel-Tuttle）有关。
14. 答案：C  农历是阴阳合历，既考虑月相变化又通过置闰协调回归年。
15. 答案：D  傍晚可见的大行星为土星。
16. 答案：B  春季太阳正位于双鱼座—白羊座一带，双鱼座淹没在暮光中并很快西沉，是春季夜晚最难看到的星座；天鹰座在后半夜已经升起，乌鸦座是春季南天的显著星座。
17. 答案：C  C/2006P1(McNaught)为顺行轨道彗星，非逆行，故(C)不正确。
18. 答案：D  乌鸦座中没有梅西叶天体。
19. 答案：C  猎户座α星即参宿四（Betelgeuse）。
20. 答案：D  月全食是月球进入地球影子，这一事件在全球几乎同时发生（各地所见时刻相差不到1分钟），因此北京、广州、乌鲁木齐三地看到初亏的时间几乎相同。
21. 答案：C  到2006年底已发现约200颗系外行星。
22. 答案：A  2006年7月恢复发射的航天飞机为发现号（Discovery）。
23. 答案：D  冥王星被降级的主要原因是其轨道附近存在大量柯伊伯带天体，未能清除轨道附近区域。
24. 答案：B  诗中“月落”与“夜半钟声”同时出现，说明月亮在半夜落下。上弦月傍晚位于上中天、约午夜落下，正合此景（新月不可见，满月日出时才落，下弦月半夜才升起）。
25. 答案：D  月球被潮汐锁定，自转周期与公转周期相同，地球在月球天空中几乎固定不动（只随天平动轻微摆动），所以地球不会像月亮那样“升起”；只有站在月面边缘的人才可能看到地球因天平动而短暂出没。
26. 答案：B  大麦哲伦云距离约16万光年，其他选项数量级均有误。
27. 答案：C  黄赤交角约为23.5°，接近25°。
28. 答案：B  太阳黑子线直径与地球相当时，角直径约20角秒。
29. 答案：C  太阳和月亮从地球看去角直径几乎相同（约0.5°），纯属巧合。
30. 答案：C  测量6360光年的距离需要射电望远镜的视差测量手段。
31. 答案：B  2006年诺贝尔物理学奖授予马瑟和斯穆特，表彰他们利用COBE卫星发现宇宙微波背景辐射的黑体谱和微小各向异性；WMAP是2001年发射的后续探测器。
32. 答案：C  当前宇宙模型为加速膨胀的平直宇宙（暗能量驱动加速膨胀）。
33. 答案：B  WMAP给出暗能量约72%、暗物质约23%、普通物质约5%，暗物质与暗能量之比约为23:72≈0.32:1，最接近0.3。
34. 答案：D  2007年3月19日的日偏食发生在朔，当时太阳赤经约23h50m。上午10时前后北京的地方恒星时约21.5小时，最接近22时。
35. 答案：C  2008年8月1日为朔（当天发生日全食），8月8日开幕式时月龄约7天，正是上弦月——上弦月约中午升起、午夜落下，故选中午12时。
