2004年CNAO天文奥赛预赛试题

注意事项：
1. 本卷为闭卷考试，请答卷人按照自己的真实水平独立完成答卷。
2. 每题选择一个最接近正确的答案，将对应的字母填在括号之内。
3. 答案和入选决赛的名单将在2004年4月20日出版的第4期《天文爱好者》杂志上刊出。
4. 本卷分为低年级组和高年级组，请考生根据自身情况选择对应组别作答。
5. 草稿可写在题目旁边空白处或背面。
姓名：___________    年级：___________    班级：___________    得分：___________
低年级组（共25题，单项选择题）
01. 牛郎星位于（  ）。 (A)金牛座  (B)天鹰座  (C)飞马座  (D)天鹅座
02. 天狼星位于（  ）。 (A)大熊座  (B)小熊座  (C)大犬座  (D)小犬座
03. 昴星团位于（  ）。 (A)武仙座  (B)仙女座  (C)双子座  (D)金牛座
04. M42位于（  ）。 (A)金牛座  (B)天蝎座  (C)大熊座  (D)猎户座
05. 下述星座中离银河方向最远的是（  ）。 (A)天鹅座  (B)牧夫座  (C)仙后座  (D)英仙座
06. 目前国内正式发行的天文科普刊物是（  ）。 (A)天空与望远镜  (B)星光快讯  (C)天文爱好者  (D)天文馆研究
07. 在2003年国际天文奥林匹克竞赛中，中国队获得了（  ）块奖牌。 (A)0  (B)1  (C)3  (D)5
08. 近年来获得Intel国际科学和工程学大奖赛天文学方面奖项的中国队选手是（  ）。 (A)曾理  (B)孟奂  (C)梁岳  (D)赵卫红
09. 到目前为止发现SOHO彗星最多的中国人是（  ）。 (A)葛永良和汪琦  (B)张大庆和孟奂  (C)周兴明和陈栋华  (D)李卫东和朱进
10. 下面的名字里已经被命名为小行星名字的是（  ）。 (A)朱进  (B)孟奂  (C)张大庆  (D)齐锐
11. 一光年大约是（  ）天文单位。 (A)3.3  (B)38  (C)6.3万  (D)1.5亿
12. 银河系的大小约（  ）光年。 (A)不足10  (B)1000  (C)10万  (D)大于1000万
13. 从地球上看太阳和月亮，它们看上去的大小（  ）。 (A)差不多大  (B)太阳比月亮大的多  (C)月亮比太阳大的多  (D)至少差20%以上
14. 从地面观测，金星在天气晴好的黑夜看上去非常亮，但在天气不好或者天不是很黑的时候看上去却不那么亮。在这两种情况下，金星的星等（  ）。 (A)没有变化 (B)有一定差异，天黑的时候星等值更高一些 (C)有一定差异，天不黑的时候星等值更高一些 (D)相差非常大
15. 2004年5月上旬，在北京最可能用肉眼直接观测到的彗星的编号是（  ）。 (A)55P  (B)C/2001Q4  (C)C/2002C1  (D)C/2002T7
16. 我们夜晚看到的流星发光的高度与一般民航飞机的飞行高度相比（  ）。 (A)要低  (B)差不多  (C)要高10倍左右  (D)要高至少100倍
17. 在木星上不可能观测到（  ）。 (A)地球西大距  (B)土星合日  (C)火星冲日  (D)海王星冲日
18. 使用8厘米的折射望远镜观测火星大冲，以下放大倍数中最合适的是（  ）倍。 (A)5  (B)50  (C)500  (D)5000
19. 最近几年中金星凌日的时间是（  ）。 (A)2003年5月7日  (B)2004年6月8日  (C)2005年10月12日  (D)2006年11月9日
20. 有的媒体称2004年3月下旬出现的"五星连珠"，实际上指的是五颗大行星（  ）的现象。
(A)从地面上观测，它们彼此之间的最大角距不超过60度
(B)同时出现在观测地点的地平线以上
(C)从太阳系以外垂直于黄道面方向看，它们在黄道面上的投影近似在一条直线上
(D)五颗行星同时位于太阳的同一侧，与太阳的角距都不超过60度
21. 2004年3月15日，美国天文学家宣布发现了一个距太阳最远的太阳系天体"赛德娜"。跟人们发现的其他太阳系天体相比，（  ）。 (A)它的近日距最大  (B)它到太阳的平均距离最大  (C)它的远日距最大  (D)它绕日运行周期最长
22. 据报载，专家指出，"人眼分辨率的张角是0.1度。假设航天器的飞行高度是300公里，则只有长宽都能达到500米的物体才能在人眼中表现为一个点，从而被人看见。而长城的宽度仅在10米左右，显然不够标准。在36公里的高度，长城就会从我们的视线内消失。因此从太空中不可能看到长城"。如果记者报道的时候没有写错，你对这个问题的看法是（  ）。 (A)专家说的基本是对的 (B)专家的论证逻辑和结论正确，但具体计算有误 (C)专家说的不全面，应该考虑长城的长度而不是宽度 (D)专家说的不对，能否看见一个物体并不取决于它有多小
23. 世界时12时的时候，当时的北京时间是（  ）时。 (A)前一天的20  (B)4  (C)20  (D)第二天的4
24. 使用同一台设备间隔半年时间观测同一颗恒星，发现它的位置相对于边上的一个星系移动了0.5角秒。而再过半年，发现它的位置又回到了一年前的地方。那么这颗恒星离我们的距离大致是（  ）天文单位。 (A)5万  (B)21万  (C)41万  (D)83万
25. 在著名的童话故事《皇帝的新衣》中，最符合天文学家性格的人物是（  ）。 (A)国王  (B)大臣  (C)裁缝  (D)小孩
高年级组（共30题，单项选择题，部分题目与低年级重复）
01. 昴星团位于（  ）。 (A)武仙座  (B)仙女座  (C)双子座  (D)金牛座
02. 星团M7位于（  ）。 (A)金牛座  (B)天蝎座  (C)大熊座  (D)猎户座
03. 以下星座中与北冕座相邻的是（  ）。 (A)武仙座  (B)半人马座  (C)大熊座  (D)后发座
04. 下述星座中离银河方向最远的是（  ）。 (A)天鹅座  (B)牧夫座  (C)仙后座  (D)英仙座
05. 目前春分点所在的星座是（  ）。 (A)白羊座  (B)猎户座  (C)巨蟹座  (D)双鱼座
06. 到目前为止发现SOHO彗星最多的中国人是（  ）。 (A)葛永良和汪琦  (B)张大庆和孟奂  (C)周兴明和陈栋华  (D)李卫东和朱进
07. 下面的名字里已经被命名为小行星名字的是（  ）。 (A)朱进  (B)孟奂  (C)张大庆  (D)齐锐
08. "梅西叶天体马拉松"指的是用肉眼借助双筒望远镜在一个晚上尽可能多地观测几乎所有的梅西叶天体。进行这个活动的最佳时间是每年（  ）的新月前后。 (A)三、四月份  (B)七、八月份  (C)十一、十二月份  (D)每个月的观测条件都差不多
09. 一光年大约是（  ）天文单位。 (A)3.3  (B)38  (C)6.3万  (D)1.5亿
10. 银河系的大小约（  ）光年。 (A)不足10  (B)1000  (C)10万  (D)大于1000万
11. 2003年8月下旬火星大冲时，地面观测到的火星视直径约为（  ）角秒。 (A)不到1  (B)10  (C)25  (D)80或以上
12. 最近几年中金星凌日的时间是（  ）。 (A)2003年5月7日  (B)2004年6月8日  (C)2005年10月12日  (D)2006年11月9日
13. 从地球上看太阳和月亮，它们看上去的大小（  ）。 (A)差不多大  (B)太阳比月亮大的多  (C)月亮比太阳大的多  (D)至少差20%以上
14. 地球静止轨道卫星的高度大致是（  ）公里。 (A)二百  (B)三千  (C)四万  (D)五十万
15. 2004年3月15日，美国天文学家宣布发现了一个距太阳最远的太阳系天体"赛德娜"。跟人们发现的其他太阳系天体相比，它（  ）。 (A)近日距最大  (B)到太阳的平均距离最大  (C)远日距最大  (D)绕日运行周期最长
16. 近来有的媒体称2004年3月下旬出现"五星连珠"，实际上这指的是五颗大行星（  ）的现象。 (A)从地面上观测，它们彼此之间的最大角距不超过60度 (B)同时出现在观测地点的地平线以上 (C)从太阳系以外垂直于黄道面方向看，它们在黄道面上的投影近似在一条直线上 (D)从太阳看，它们彼此之间的最大角距不超过60度
17. 据报载，专家指出，"人眼分辨率的张角是0.1度。假设航天器的飞行高度是300公里，则只有长宽都能达到500米的物体才能在人眼中表现为一个点，从而被人看见。而长城的宽度仅在10米左右，显然不够标准。在36公里的高度，长城就会从我们的视线内消失。因此从太空中不可能看到长城"。如果记者转述的时候没有写错，你对这个问题的看法是（  ）。 (A)专家说的基本是对的 (B)专家的论证逻辑和结论正确，但具体计算有误 (C)专家说的不全面，应该考虑长城的长度而不是宽度 (D)专家说的不对，能否看见一个物体并不取决于它有多小
18. 2004年5月上旬，在北京最可能用肉眼直接观测到的彗星的编号是（  ）。 (A)55P  (B)C/2001Q4  (C)C/2002C1  (D)C/2002T7
19. 我们夜晚看到的流星发光的高度与一般民航飞机的飞行高度相比（  ）。 (A)要低  (B)差不多  (C)要高10倍左右  (D)要高至少100倍
20. 从地面观测，金星在天气晴好的黑夜看上去非常亮，但在天气不好或者天不是很黑的时候看上去却不那么亮。在这两种情况下，金星的星等（  ）。 (A)没有变化 (B)有一定差异，天黑的时候星等值更高一些 (C)有一定差异，天不黑的时候星等值更高一些 (D)相差非常大
21. 目前发现并定出轨道的近地小行星中，在未来的一百年之内有很小的撞击地球概率的小行星的数目大致是（  ）。 (A)0  (B)不到10  (C)50左右  (D)100以上
22. 在以下关于流星和流星雨的描述中，不正确的是（  ）。 (A)一个流星雨极大附近的每小时天顶流量有可能是1到2颗 (B)狮子座流星体群有可能撞击月面产生地面可以观测到的闪光 (C)狮子座流星雨期间出门，被陨石砸到的概率和其他时候差不多 (D)在看到流星在空中碎裂的同时经常能听到它发出的声音
23. 英仙座流星雨的极大发生在每年的（  ）月份。 (A)4  (B)8  (C)11  (D)12
24. 在木星上不可能观测到（  ）。 (A)地球西大距  (B)土星合日  (C)火星冲日  (D)海王星冲日
25. 对北京的观测者，在一天之中以下正确的陈述是（  ）。 (A)天顶的赤经坐标不变  (B)天顶的赤纬坐标不变  (C)织女星的时角坐标不变  (D)织女星的赤经坐标随时间变化
26. 使用8厘米的折射望远镜观测火星大冲，以下放大倍数中最合适的是（  ）倍。 (A)5  (B)50  (C)500  (D)5000
27. 世界时12时的时候，当时的北京时间是（  ）时。 (A)前一天的20  (B)4  (C)20  (D)第二天的4
28. 2004年5月5日将发生一次月全食。届时月亮的赤经大致是（  ）小时。 (A)3  (B)9  (C)15  (D)21
29. 使用同一台设备间隔半年时间观测同一颗恒星，发现它的位置相对于边上的一个星系移动了0.5角秒。而再过半年，发现它的位置又回到了一年前的地方。那么这颗恒星离我们的距离大致是（  ）天文单位。 (A)5万  (B)21万  (C)41万  (D)83万
30. 在著名的童话故事《皇帝的新衣》中，最符合天文学家性格的人物是（  ）。 (A)国王  (B)大臣  (C)裁缝  (D)小孩


2004年CNAO天文奥赛预赛试题 答案解析
低年级组答案速查
BCDDB  CDBCB  CCAAB  CCBBC  ADCDD  
低年级组逐题答案与解析
01. 答案：B  牛郎星即河鼓二（天鹰座α），是天鹰座最亮的恒星，与天琴座的织女星隔银河相望。
02. 答案：C  天狼星是大犬座α，视星等-1.46，是全天最亮的恒星。
03. 答案：D  昴星团即M45，位于金牛座，是距离我们最近的疏散星团之一（约444光年）。
04. 答案：D  M42是猎户座大星云，位于猎户座“腰带”三星下方的“佩剑”处。
05. 答案：B  银河（银道带）穿过天鹅座、仙后座和英仙座，而牧夫座远离银道面，是四个选项中离银河方向最远的。
06. 答案：C  《天文爱好者》由北京天文馆主办，是国内公开发行的天文科普期刊。
07. 答案：D  2003年第八届国际天文奥林匹克竞赛在瑞典斯德哥尔摩举行，中国队获1枚金牌（曾理）和4枚铜牌，共5枚奖牌。
08. 答案：B  北京八十中的孟奂因发现御夫座流星群，获2002年英特尔国际科学与工程大奖赛（ISEF）天文与地理学科三等奖。
09. 答案：C  新疆的周兴明先后从SOHO卫星图像中发现60余颗彗星，是当时发现SOHO彗星最多的中国人（陈栋华同样以搜彗著称）。
10. 答案：B  国际永久编号12106的小行星被命名为“孟奂”，他是首位获得小行星命名的中国青少年。
11. 答案：C  1光年=9.46×10¹²km，1天文单位=1.496×10⁸km，相除约6.3万。
12. 答案：C  银河系盘面的直径约10万光年（近年测量给出10万~18万光年，通常取10万）。
13. 答案：A  太阳和月亮的视直径都约0.5°，看上去差不多大——这正是能发生日全食、日环食的原因。
14. 答案：A  星等是天体亮度的客观标度，不随天气和天空背景改变。天不黑时金星“看上去不那么亮”是对比度下降造成的视觉效果，星等值并没有变化。
15. 答案：B  2004年5月C/2001 Q4（NEAT）彗星增亮到1~2等，在北半球傍晚西方低空肉眼可见；C/2002 T7（LINEAR）主要适合南半球观测。
16. 答案：C  流星一般在80~120km高空发光，民航客机巡航高度约10km，前者约为后者的10倍。
17. 答案：C  从木星上看，火星是轨道位于木星以内的“内行星”，最大距角只有约17°，永远不会出现冲日。
18. 答案：B  8厘米（80mm）折射望远镜的有效放大倍率约为口径毫米数的1~2倍，即80~160倍，选项中50倍最合适。500倍、5000倍已远超其分辨率极限，像只会又大又糊。
19. 答案：B  2004年6月8日发生金星凌日，这是1882年以来的首次，持续约6小时。
20. 答案：C  “连珠”是指从垂直于黄道面的方向看，各行星投影到黄道面上的位置大致连成一线；2004年3~4月五大行星黄经相近，但在地面上并不同时可见。
21. 答案：A  塞德娜的近日距约76AU（冥王星约30AU），是当时已知太阳系天体中近日距最大的，这正是它引起轰动的原因。
22. 答案：D  能否看见一个物体并不取决于它有多“小”：张角、亮度、对比度和物体的延伸长度都起作用。专家把“能分辨”当成了“能看见”的门槛，推理并不成立。
23. 答案：C  世界时12时，北京时间属东八区（UTC+8），为当日20时。
24. 答案：D  相隔半年的最大位移0.5″是视差的2倍，故视差p=0.25″，距离d=1/p=4pc=4×206265AU≈83万AU。
25. 答案：D  《皇帝的新衣》里只有小孩敢说出“皇帝什么也没穿”。不迷信权威、只相信亲眼所见，正是天文学家应有的性格。
高年级组答案速查
DBABD  CBACC  CBACA  CDBCA  DDBBC  BCCDD  
高年级组逐题答案与解析
01. 答案：D  昴星团（M45）位于金牛座。
02. 答案：B  M7（托勒密星团）位于天蝎座尾部，是肉眼可见的疏散星团。
03. 答案：A  北冕座西邻武仙座、南邻巨蛇座和牧夫座；半人马座、大熊座、后发座都不与它相邻。
04. 答案：B  银河穿过天鹅座、仙后座、英仙座，牧夫座远离银道面，离银河方向最远。
05. 答案：D  岁差使春分点逐年西移，目前春分点已位于双鱼座（紧邻白羊座西侧）。
06. 答案：C  周兴明先后发现60余颗SOHO彗星，是当时发现SOHO彗星最多的中国人。
07. 答案：B  国际永久编号12106的小行星被命名为“孟奂”。
08. 答案：A  三、四月份新月前后，太阳位于黄道上梅西叶天体最稀疏的一段，一夜之间能依次观测到几乎全部梅西叶天体，故称“马拉松”。
09. 答案：C  1光年=9.46×10¹²km≈6.3万天文单位。
10. 答案：C  银河系盘面直径约10万光年。
11. 答案：C  2003年8月27日火星大冲，视直径约25″，是近6万年来最近的一次。
12. 答案：B  2004年6月8日发生金星凌日。
13. 答案：A  太阳和月亮的视直径都约0.5°，看上去差不多大。
14. 答案：C  地球静止轨道卫星高度约35800km，即约四万公里。
15. 答案：A  塞德娜的近日距约76AU，是当时已知太阳系天体中近日距最大的。
16. 答案：C  “五星连珠”指五颗行星投影到黄道面上大致连成一线，是几何意义上的“连”，并非地面上同时可见。
17. 答案：D  能否看见取决于张角、亮度对比和延伸长度，“物体太小就一定看不见”的推理不成立。
18. 答案：B  2004年5月C/2001 Q4（NEAT）在傍晚西方低空增亮到1~2等，北京可用肉眼看到。
19. 答案：C  流星在80~120km高空发光，比10km巡航高度的客机高约10倍。
20. 答案：A  星等是天体的客观亮度标度，不随天气与天光改变；“看上去不那么亮”只是对比度下降的视觉效果。
21. 答案：D  本世纪初已定轨的近地小行星中，被列入“未来百年内有撞击可能”风险表的已有上百颗（此后发现更多），只是撞击概率都极小。
22. 答案：D  流星在80~120km高空发光，声音传到地面需要数分钟，不可能与闪光“同时”听到；火流星的巨响总是滞后到达。
23. 答案：B  英仙座流星雨的极大出现在每年8月12~13日前后。
24. 答案：C  火星轨道位于木星以内，从木星看它是内行星，最大距角约17°，不可能冲日。
25. 答案：B  天顶的赤纬恒等于当地纬度，一天中不变；天顶的赤经、恒星的时角都随地球自转不断变化，而恒星的赤经是固定坐标。
26. 答案：B  8厘米望远镜的有效放大倍率约80~160倍，选项中50倍最合适。
27. 答案：C  世界时12时，北京时间为当日20时。
28. 答案：C  5月5日太阳赤经约2h50m，月全食发生在望，月亮与太阳相对，赤经约14h50m，即约15h，位于室女座—天秤座一带。
29. 答案：D  相隔半年的最大位移0.5″是视差的2倍，p=0.25″，d=1/p=4pc≈83万AU。
30. 答案：D  只有小孩敢说真话，只认事实、不惧权威，最像天文学家。
