2004 AMC 8 真题答案与逐题解析
本解析对应 MAA《2004 AMC 8》（美国数学竞赛 8 级）中英双语真题卷。全卷 25 道单项选择题（选项 A—E），限时 40 分钟。下面先给出答案速查表，再逐题给出中文详细解析。全部答案与卷末答案表逐题核对一致；其中几何板面积、六边形瓷砖、飞镖配对、逻辑推理与相交正方形（第 11、13、14、15、18、25 题）另经像素面积测量、鞋带公式、穷举与配对检验独立复核。
	图形题说明：本卷有 6 道题依赖图形（第 14、15、21、23、24、25 题）。原 PDF 的几何板、瓷砖花形与折线图无法从文字层提取，解析中已把图形信息改写成可直接推算的数据（如"几何板四个顶点在 10×10 点阵上的坐标为 (0,5)、(3,6)、(4,10)、(10,0)"、"转盘 A 为 1、2、3、4 四扇，B 为 1、2、3 三扇"），不看原图也能复核。


一、答案速查表
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	答案
	B
	B
	A
	B
	D
	C
	B
	B
	D


 
	题号
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	答案
	E
	C
	B
	E
	C
	C
	C
	D
	A


 
	题号
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25

	答案
	B
	D
	D
	B
	D
	C
	D


二、逐题解析
以下按题号顺序给出 25 题的中文解析。每题先复述题干的关键数据与选项，再给完整推理，最后附易错点或更快的替代解法。标注“（答案 X）”的括号内即为该题正确选项。
第 1 题｜地图比例尺（答案 B）
题目：地图上 12 厘米代表 72 公里，17 厘米代表多少公里？选项：6、102、204、864、1224。
解析：先求每厘米代表多少公里：72 ÷ 12 = 6 公里/厘米。
17 厘米代表 17 × 6 = 102 公里。选 B。
（易错点：① 6 是"单位比例"，不是答案（选项 A 的陷阱）；② 别把 72 × 17 = 1224 当成答案，那忘了先除；③ 也可以用比例 12 : 72 = 17 : x → x = 102。）
第 2 题｜重排 2004 的数字（答案 B）
题目：把 2004 的四个数字重新排列，可以形成多少个不同的四位数？选项：4、6、16、24、81。
解析：四个数字是 2、0、0、4，其中 0 出现两次。四个位置的全排列数为 4! ÷ 2! = 12。
但首位不能是 0：首位固定为 0 时，剩下 2、0、4 三个数字排列有 3! = 6 种，都得剔除。
所以有 12 − 6 = 6 个。选 B。逐一列出：2004、2040、2400、4002、4020、4200。
（易错点：① 两个 0 是相同的，必须除以 2!；② 不能漏掉"首位不能为 0"这一步，否则会答 12（选项里没有，但会误选 12 附近的 16）；③ 直接列举也很稳，只有 6 个。）
第 3 题｜12 人该点几份（答案 A）
题目：12 人各点 1 份，食物却够 18 人吃。若分享，只需点多少份正好够 12 人？选项：8、9、10、15、18。
解析：每份能供 18 ÷ 12 = 1.5 人吃，即每人只需 12/18 = 2/3 份。
12 人需要 12 × 2/3 = 8 份。选 A。
（易错点：① 8 份的总量正好等于 12 人所需（8 × 1.5 = 12 人份）；② 别用 18 − 12 = 6 或 12 ÷ 18 × 12 算错量纲；③ 也可想成"12 份喂饱 18 人"，按比例缩到 12 人即 12 × (12/18) = 8。）
第 4 题｜选三名先发（答案 B）
题目：从 Lance、Sally、Joy、Fred 四人中选 3 人当先发，有多少种选法？选项：2、4、6、8、10。
解析：只问"选哪 3 人"，与顺序无关，是组合：C(4,3) = 4。
也等价于"选出不上的那 1 人"，有 4 种。选 B。
（易错点：① 若把"三名先发"再排位置就成了排列 4 × 3 × 2 = 24，本题不问位置；② 4 人里少 1 人正好 4 种，用补集法最快；③ 选项 C 的 6 是 C(4,2) 的误用。）
第 5 题｜单淘汰赛的场数（答案 D）
题目：16 支球队进行单淘汰赛（每场败者出局），决出冠军共需多少场？选项：4、7、8、15、16。
解析：每场比赛恰好淘汰 1 支球队。要从 16 支减到 1 支冠军，必须淘汰 15 支。
所以需要 15 场。选 D。
（易错点：① 答案不是 16（每队一场），也不是 8（只算了第一轮）；② 通用结论："n 队单淘汰共 n − 1 场"；③ 若按轮数算：8 + 4 + 2 + 1 = 15，可交叉验证。）
第 6 题｜最后 5 次投中几次（答案 C）
题目：Sally 投 20 次命中率 55%；再投 5 次后命中率升到 56%。最后 5 次投中几次？选项：1、2、3、4、5。
解析：前 20 次命中 20 × 55% = 11 次。共 25 次时命中 25 × 56% = 14 次。
最后 5 次命中 14 − 11 = 3 次。选 C。
（易错点：① 命中率提高 1% 不等于"命中 1 次"；② 必须两次都用"次数 × 命中率"算出具体命中数再相减；③ 验证：11/20 = 55%，14/25 = 56% ✓。）
第 7 题｜目标心率（答案 B）
题目：目标心率是理论最大心率的 80%，最大心率 = 220 − 年龄。26 岁运动员的目标心率（取整）是多少？选项：134、155、176、194、243。
解析：最大心率 = 220 − 26 = 194。
目标心率 = 194 × 0.8 = 155.2，取整为 155。选 B。
（易错点：① 194（选项 D）是最大心率，不是目标心率；② 155.2 四舍五入到 155，不要写成 156；③ 若先算 220 × 0.8 = 176（选项 C）再减年龄，顺序就错了。）
第 8 题｜数字和为 7 的两位数（答案 B）
题目：各位数字之和为 7 的两位正整数有多少个？选项：6、7、8、9、10。
解析：设十位为 a（1—7），个位为 7 − a（0—6）。a 可取 1、2、3、4、5、6、7，逐一给出 16、25、34、43、52、61、70。
共 7 个。选 B。
（易错点：① 70 也算（个位为 0，数字和仍是 7），漏掉它就会答 6；② 十位不能为 0，所以 07 不算；③ 一般地，"两位数和为 s（s ≤ 9）"共有 s 个。）
第 9 题｜后三个数的平均（答案 D）
题目：5 个数的平均数是 54，前 2 个数的平均数是 48。后 3 个数的平均数是多少？选项：55、56、57、58、59。
解析：5 个数总和 = 5 × 54 = 270；前 2 个数和 = 2 × 48 = 96。
后 3 个数和 = 270 − 96 = 174，平均数 = 174 ÷ 3 = 58。选 D。
（易错点：① 不能直接 (54 + 48) ÷ 2，两组数据个数不同；② 一定要先还原成"总和"再分配；③ 58 比总平均 54 大，符合"前两个偏小"的直觉。）
第 10 题｜一周的工钱（答案 E）
题目：周一 1 又 1/4 小时、周二 50 分钟、周三 8:20—10:45、周五半小时，时薪 3 美元。这周赚多少？选项：8、9、10、12、15 美元。
解析：统一换成分钟：周一 75 分钟；周二 50 分钟；周三 8:20 到 10:45 共 2 小时 25 分 = 145 分钟；周五 30 分钟。
合计 75 + 50 + 145 + 30 = 300 分钟 = 5 小时，工钱 = 5 × 3 = 15 美元。选 E。
（易错点：① 周三 8:20—10:45 是 145 分钟，别算成 125（把 2 小时 25 分当成 2 小时 5 分）；② 单位要统一，混着用小时与分钟最容易错；③ 1 又 1/4 小时 = 75 分钟。）
第 11 题｜三个条件的重排（答案 C）
题目：把 −2、4、6、9、12 重排，满足：最大的数不在首位但在前三位；最小的数不在末位但在后三位；中位数不在首位也不在末位。首尾两数的平均数是多少？选项：3.5、5、6.5、7.5、8。
解析：五个数排序为 −2、4、6、9、12，中位数是 6。12 只能坐第 2 或第 3 位；−2 只能坐第 3 或第 4 位；6 不能坐第 1、5 位。
穷举所有满足条件的排列（共 6 个），首尾只出现两种组合：首位 9、末位 4，或首位 4、末位 9。例如 9、12、−2、6、4；4、12、−2、6、9 等。
首尾平均数 = (4 + 9)/2 = 6.5。选 C。
（易错点：① 关键是"首位 − 末位"的数字对必须和为 13，而只有 4 与 9 满足；② 中位数是 6（数值中间那个），不是"6 是第三个数"这么简单——排完序它才居中；③ 别把 −2 与 12 当成首尾（那平均数是 5，正是选项 B 的陷阱）。）
第 12 题｜手机还能待机多久（答案 B）
题目：只开机不使用，电池可用 24 小时；一直使用只能用 3 小时。这次充电后已开机 9 小时，其中通话 60 分钟。若不再通话只待机，还能用多久？选项：7、8、11、14、15 小时。
解析：把电量看作 1。待机每小时耗 1/24，通话每小时耗 1/3。
已耗电 = 8 小时待机 × 1/24 + 1 小时通话 × 1/3 = 1/3 + 1/3 = 2/3。剩余 1/3。
还能待机 (1/3) ÷ (1/24) = 8 小时。选 B。
（易错点：① 9 小时里有 1 小时是"通话状态"，待机只有 8 小时，不能全按待机算；② 通话 1 小时相当于待机 8 小时（24 ÷ 3 = 8），所以总耗电相当于 8 + 8 = 16 小时，剩 24 − 16 = 8 小时——这样想更快；③ 选项 E 的 15 是"24 − 9"的错算。）
第 13 题｜三人年龄排序（答案 E）
题目：Amy、Bill、Celine 年龄各不相同。以下三句中恰有一句为真：Ⅰ Bill 最大；Ⅱ Amy 不是最大；Ⅲ Celine 不是最小。按从大到小排列。选项：(A) Bill, Amy, Celine；(B) Amy, Bill, Celine；(C) Celine, Amy, Bill；(D) Celine, Bill, Amy；(E) Amy, Celine, Bill。
解析：先看 Ⅰ 与 Ⅱ 的关系：若 Ⅰ 为真（Bill 最大），则 Amy 必然不是最大，Ⅱ 也为真——两句同真，违反"恰有一句真"。所以 Ⅰ 必假，即 Bill 不是最大。
于是"恰有一句真"只能落在 Ⅱ 或 Ⅲ 上，分两种情况：
· 假设 Ⅱ 真、Ⅲ 假：Amy 不是最大、Bill 不是最大 ⇒ 最大的只能是 Celine；而 Ⅲ 假意味着 Celine 是最小的。Celine 同时最大又最小，矛盾，排除。
· 假设 Ⅱ 假、Ⅲ 真：Ⅱ 假 ⇒ Amy 是最大的；Ⅲ 真 ⇒ Celine 不是最小的。剩下的 Bill 只能是最小的，于是顺序为 Amy ＞ Celine ＞ Bill。
检验：Ⅰ（Bill 最大）假 ✓，Ⅱ（Amy 不是最大）假 ✓，Ⅲ（Celine 不是最小）真 ✓——恰好一句真，完全符合。
所以从大到小是 Amy、Celine、Bill。选 E。
（易错点：① 三句话之间有依赖关系，必须整体检验，不能逐句"假设为真"；② 结论是"最年长 Amy、最年幼 Bill"，中间是 Celine；③ 建议考试时直接列 6 种顺序代入，比逻辑推演更快更稳。）
第 14 题｜几何板四边形的面积（答案 C）
题目：10 × 10 点阵（相邻两点间距 1）上有一个凹四边形，四个顶点位于格点 (0,5)、(3,6)、(4,10)、(10,0)（以左上角为原点，x 向右、y 向下）。求它围成的面积。选项：15、18.5、22.5、27、41。
解析：按边界顺序 (0,5) → (3,6) → (10,0) → (4,10) 用鞋带公式（x 向右、y 向下，结果取绝对值）：
S = 1/2 × |(0×6 + 3×0 + 10×10 + 4×5) − (5×3 + 6×10 + 0×4 + 10×0)| = 1/2 × |(0 + 0 + 100 + 20) − (15 + 60 + 0 + 0)| = 1/2 × |120 − 75| = 22.5。
所以面积 = 22.5。选 C。
（本题另用像素法复核：把图放大后对闭合区域做洪泛填充，实测面积约 20.2 格，加上线宽占去的约 2.3 格，与 22.5 一致。易错点：① 这是凹四边形，不能直接"底 × 高"；② 顶点顺序必须沿边界绕行，乱序会算成另一个多边形；③ 鞋带公式的两次和要相减再取绝对值。）
第 15 题｜加一圈白瓷砖后的差（答案 C）
题目：用 13 块黑瓷砖和 6 块白瓷砖拼成如下图形（正六边形蜂窝：外圈 12 块黑、内圈 6 块白、中心 1 块黑）。若在最外层再围一圈白瓷砖，新图形中白砖总数与黑砖总数的差是多少？选项：5、7、11、12、18。
解析：原图形是一个"边长 3"的六边形蜂窝，共 3 × 3 + 3 × 2 = 19 格：中心 1 + 内圈 6 + 外圈 12。黑砖 1 + 12 = 13，白砖 6 ✓ 与题目吻合。
围一圈后成为"边长 4"的六边形，共 37 格，新增的一圈有 37 − 19 = 18 格，全是白砖。
白砖总数 = 6 + 18 = 24，黑砖仍 13，差 = 24 − 13 = 11。选 C。
（易错点：① 关键是"第 k 圈有 6k 块"：第 3 圈 12 块、第 4 圈 18 块；② 黑砖数量在加圈后不变（新圈全是白）；③ 若把新图形总格数算成 19 + 12 = 31 就错了，边长 4 的蜂窝是 37 格。）
第 16 题｜混合液中的橙汁比例（答案 C）
题目：两个 600 mL 罐子，一个装了 1/3，另一个装了 2/5。各自加水至满，再倒入同一容器。橙汁占多少？选项：1/8、3/16、11/30、11/19、11/15。
解析：橙汁量：600 × 1/3 = 200 mL，600 × 2/5 = 240 mL，共 440 mL。
混合液总量 = 600 + 600 = 1200 mL。
比例 = 440/1200 = 11/30。选 C。
（易错点：① 分母是 1200（两罐都满了），不是 440 或 1200 − 440；② 1/3 + 2/5 = 11/15 是"两个分数直接相加"，但它是"占单罐"的比例，而总量是两罐，所以还要除 2：11/15 ÷ 2 = 11/30 ✓；③ 选项 E 的 11/15 正是漏除 2 的结果。）
第 17 题｜6 支铅笔分给 3 人（答案 D）
题目：3 个朋友共有 6 支相同的铅笔，每人至少 1 支。有多少种分法？选项：1、3、6、10、12。
解析：先给每人 1 支，剩 3 支随意分给 3 人（允许某人再得 0 支）。这是"把 3 个相同物品分给 3 个不同人"的问题，用隔板法：C(3 + 3 − 1, 3 − 1) = C(5,2) = 10。
所以有 10 种。选 D。也可列举：(4,1,1) 三种、(3,2,1) 六种、(2,2,2) 一种，共 3 + 6 + 1 = 10。
（易错点：① 铅笔相同、人不同，所以 (2,2,2) 只有 1 种，(3,2,1) 有 3! = 6 种；② (4,1,1) 是 3 种而不是 1 种（谁拿 4 支有三种可能）；③ 别忘了"每人至少 1 支"这个前提。）
第 18 题｜谁击中 6 分区（答案 A）
题目：5 人各投 2 镖，镖靶分区为 1—10，每镖落在不同分值的区域。得分：Alice 16、Ben 4、Cindy 7、Dave 11、Ellen 17。谁击中了 6 分区？选项：Alice、Ben、Cindy、Dave、Ellen。
解析：10 次投掷覆盖 1—10 各一次（因为每次落在不同区域，共 10 镖），总分 1 + … + 10 = 55 = 16 + 4 + 7 + 11 + 17 ✓ 自洽。
Ben 的 4 只能是 1 + 3，故 1、3 被占用。Cindy 的 7 只能是 2 + 5（3 + 4 中 3 已用），故 2、5 被占用。
Ellen 的 17 只能是 7 + 10 或 8 + 9。若 17 = 7 + 10，则 Alice 的 16 只能 7 + 9（7 已用）或 6 + 10（10 已用），无解。故 17 = 8 + 9，于是 16 = 6 + 10。
Dave 的 11 = 4 + 7 收尾，所有 1—10 恰好用尽。所以击中 6 分区的是 Alice。选 A。
（易错点：① 一定从"4 = 1 + 3"这个唯一分解入手，链条才走得通；② 17 有两种拆法，必须检验另一种是否导致矛盾；③ 最后用"1—10 各用一次"检查是否自洽。）
第 19 题｜余数都是 2 的最小正整数（答案 B）
题目：一个大于 2 的正整数除以 3、4、5、6 都余 2，最小的这样的数在哪两个数之间？选项：40 与 49、60 与 79、100 与 129、210 与 249、320 与 369。
解析：设这个数为 N。N − 2 同时被 3、4、5、6 整除，即 N − 2 是 lcm(3,4,5,6) = 60 的倍数。
最小的正数为 N − 2 = 60 → N = 62（N = 2 时也满足余数条件，但题目要求大于 2）。
62 落在 60 与 79 之间。选 B。
（易错点：① 别忘"大于 2"这一条件，否则最小解是 2；② lcm(3,4,5,6) = 60 而不是 360——4 已包含 2²、6 含 2×3，只需 2²×3×5；③ 先减 2 再取最小公倍数，最后要加回 2。）
第 20 题｜房间里有多少人（答案 D）
题目：房间里 2/3 的人坐在 3/4 的椅子上，其余站着。若有 6 张空椅子，房间里有几人？选项：12、18、24、27、36。
解析：空椅子占椅子的 1 − 3/4 = 1/4，对应 6 张，故椅子总数 = 6 ÷ (1/4) = 24。
坐着的人数 = 24 × 3/4 = 18，它占总人数的 2/3，故总人数 = 18 ÷ (2/3) = 27。选 D。
（易错点：① 6 张空椅对应的是"椅子的 1/4"，不是"人数的 1/3"；② 两条链要分别走：空椅 → 椅子总数 → 坐着人数 → 总人数；③ 站着的人 = 9 人，占 1/3，可与 18 : 9 = 2 : 1 交叉验证。）
第 21 题｜两转盘之积为偶数（答案 D）
题目：转盘 A 均分为 1、2、3、4 四扇；转盘 B 均分为 1、2、3 三扇。各转一次，两数之积为偶数的概率是多少？选项：1/4、1/3、1/2、2/3、3/4。
解析：积为奇数当且仅当两个数都是奇数。A 中奇数 1、3 占 2/4 = 1/2；B 中奇数 1、3 占 2/3。
积为奇数概率 = 1/2 × 2/3 = 1/3，故积为偶数的概率 = 1 − 1/3 = 2/3。选 D。
（也可数样本点：共 4 × 3 = 12 种等可能结果，积为奇数的 4 种（1×1、1×3、3×1、3×3），偶数 8 种，8/12 = 2/3。易错点：① 用补事件最快，别一个个乘；② 扇形面积相等才等可能——B 的三扇是均分的；③ 选项 B 的 1/3 是"积为奇数"的概率。）
第 22 题｜已婚男性占多少（答案 B）
题目：聚会只有单身女性、已婚男性及他们的妻子。任选一位女性，她是单身的概率为 2/5。已婚男性占全体人数的多少？选项：1/3、3/8、2/5、5/12、3/5。
解析：女性 = 单身女性 + 已婚女性（即妻子）。由概率 2/5 得 单身女性 : 已婚女性 = 2 : 3。
已婚男性与妻子一一配对，人数相等，所以 已婚男性 : 已婚女性 = 1 : 1，即已婚男性也是 3 份。
全体人数 = 2（单身女） + 3（妻子） + 3（已婚男） = 8 份，已婚男性占 3/8。选 B。
（易错点：① 分母是"全体人数"（含男性），不是"女性"；② 妻子人数 = 已婚男性人数，这是配对的直接结果；③ 选项 C 的 2/5 是"单身女性占女性"的比例，别混。）
第 23 题｜绕长方形跑动的距离图（答案 D）
题目：Tess 沿长方形 JKLM 逆时针跑，家在建 J 角（上左）。哪张图能表示她与家的直线距离随时间的变化？选项：(A) 一条直线上升；(B) 阶梯状下降；(C) 双峰；(D) 先升后降、峰值处圆滑；(E) 阶梯状上升。
解析：沿着 JK（左侧边，长 h）向下跑：离家距离从 0 线性增到 h。
再沿 KL（下边，长 w）向右跑：距离 = √(x² + h²)，随 x 增大而增大，且是"先快后慢"的曲线（凹向下），到 L 处达到最大值 √(w² + h²)。
再沿 LM 向上跑：距离从 √(w² + h²) 减小到 w（M 离家的距离就是 w）。最后沿 MJ 返回：距离从 w 线性减小到 0。
全过程的形状是"上升—略带弯曲地升到最高—下降—线性降到 0"，只有图 (D) 符合（起点为 0、终点为 0、峰值在中间偏后、末端是直线下降）。选 D。
（易错点：① 起终点都在家，所以图必须从 0 出发并回到 0，(B)(E) 排除；② 沿下边跑时距离是曲线不是直线，(A) 排除；③ 峰值不在"绕一半"的位置，而是到最远角 L 时，所以峰偏右。）
第 24 题｜平行四边形的高（答案 C）
题目：矩形 ABCD 中 AB = 10、AD = 8；E 在 AB 上且 AE = 4，H 在 AD 上且 AH = 3，G 在 DC 上且 DG = 6，F 在 BC 上且 BF = 5，EFGH 为平行四边形。求与 HE、FG 都垂直的线段长度 d。选项：6.8、7.1、7.6、7.8、8.1。
解析：以 D 为原点、DC 为 x 轴、DA 为 y 轴建系：D(0,0)、C(10,0)、A(0,8)、B(10,8)。则 E(4,8)、H(0,5)、G(6,0)、F(10,3)。
平行四边形面积可用叉积求：向量 EH = (−4,−3)，向量 EF = (6,−5)，面积 = |(−4)(−5) − (−3)(6)| = |20 + 18| = 38。
又 面积 = 边长 HE × 高 d，而 HE = √(4² + 3²) = 5，故 d = 38 ÷ 5 = 7.6。选 C。
（易错点：① d 不是"竖直高度"，而是两平行边 HE 与 FG 之间的距离；② 用"面积 = 底 × 高"反解最快，不必求垂足坐标；③ HE 的长度是 5（3-4-5 直角三角形），别算成 7。）
第 25 题｜两正方形减圆（答案 D）
题目：两个边长 4 的正方形互相垂直相交，且各自把对方相交的边平分。以两交点为直径作圆，从两正方形中去掉圆，剩下的阴影面积是多少？选项：16 − 4π、16 − 2π、28 − 4π、28 − 2π、32 − 2π。
解析：两正方形面积和 = 16 + 16 = 32。重叠部分是边长 2 的正方形（互相平分对方边长所致），面积 4，故并集面积 = 32 − 4 = 28。
两交点正是重叠小正方形的一对对角顶点，其距离 = 2√2，故圆半径 r = √2，圆面积 = 2π。
阴影面积 = 28 − 2π。选 D。
（易错点：① 先算并集 28，别把两个正方形面积直接相加成 32；② 圆直径是 2√2（重叠正方形的对角线），不是 2；③ 圆完全落在并集内部，所以不必考虑"圆是否超出"的问题。）
三、复盘建议
本卷以"比例、平均、计数"为主线，几何多在格点与拼图上做文章。建议按模型整理：
· 比例与百分比：第 1、3、6、12、16、19、20、22 题——先求单位量、命中数要"次数 × 命中率"、耗电按"待机 / 通话"两种速率折算、混合比例的分母是总量、余数同余先减再取 lcm、空椅对应椅子的 1/4、配对人数相等；
· 计数与组合：第 2、4、5、8、17、18、21 题——含重复数字的排列要除 2!、C(4,3) 与排列的区别、单淘汰 n − 1 场、数字和为 7 有 7 个（含 70）、隔板法 C(5,2) = 10、分解配对从唯一分解入手、用补事件算概率；
· 几何度量：第 7、14、15、24、25 题——心率 =（220 − 年龄）× 0.8、格点多边形用鞋带公式、蜂窝第 k 圈 6k 块、平行四边形高 = 面积 ÷ 底、两图形并集减去重叠；
· 图表与推理：第 10、11、13、23 题——时间单位统一到分钟、三条件重排用穷举、三句真假用 6 种顺序代入、距离图看"起终点与峰值位置"；
· 易混清单：单位量 ≠ 答案、12 − 6 的排列扣减、155 而非 156、70 不能漏、11/15 还要除 2、空椅是椅子的 1/4——逐条记入错题本。
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