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一、填空题：本大题共 8 小题，每小题 10 分，满分 80 分． 

1. 若等差数列{ }na 的各项非零，且 1 2

3

4
a a
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+
= ，则 5 6

7

a a

a

+
的值为         ． 

2. 在平面直角坐标系中，圆W的方程为 2 2 20 22 2022 0x y x y+ - - - = ，则圆W的面积

为         ． 

3. 将一枚质地均匀的骰子连续掷两次，则后一次所得点数不小于前一次所得点数的概率

为         ． 

4. 设 , Ra b Î ，若 tan( ) 2, tan( 2 ) 3a b a b+ = + = ，则 tana的值为         ． 

5. 设 0z 为复数，集合 0{ i | }ZkA z k= + Î （ i为虚数单位）．若 A的所有元素之和为8 8i+ ，

则 A的所有元素之积为         ． 

6. 如图，已知正三棱柱 1 1 1ABC A B C- 的所有棱长都相等，棱 1 1,AC AC 的

中点分别为 ,M N ，则异面直线BN 与 1C M 所成的角的余弦值为         ． 
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7. 设实数 , ,k l m 满足：函数 2( 1)( )y x x kx l= + + + 的图像有对称中心 (1, 0) ，且与函数
3y x m= + 的图像有公共点，则 k l m+ + 的取值范围是         ． 

8. 有四所学校的学生参加一项数学竞赛，每所学校派出3名选手．组委会要抽选其中若干

名选手做一项调研，要求任意两所学校被抽中的选手数之和至少为1、至多为3，则不同的抽

选方式数为         （结果用数值表示）． 
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二、解答题：本大题共 4 小题，满分 120 分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤． 

9.（本题满分 20 分）解方程： 2lg10 lg ( ) 1x x= - ． 

10.（本题满分 20 分）在平面直角坐标系 xOy 中， x轴正半轴上的两个动点 A 、 B 满足

2022OB OA- = ，抛物线 2: 4y xG = 上一点P 满足 PA AB^ ，过点P作G的切线 l，记点 B到

直线 l的距离为 d ．求 d 的最小值，并求出当d 取到最小值时数量积 PA PB⋅
 

的值． 

11. （本题满分 40 分）对任意三个两两不同的非负实数 , ,a b c ，定义 
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a b b c c a
+ + +
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， 

并设 ( , , )S a b c 能取到的最小值为 0m ． 

(1) 证明：当 , ,a b c 均为正数时， 0( , , )S a b c m> ； 

(2) 求所有非负实数组 ( , , )x y z ，使得 0( , , )S x y z m= ． 

12. （本题满分 40 分）对每个正整数n，将形如 2( 1) 2( 2)a b cn n n+ + - + （ , ,a b c为正整

数）的整数称为“ n-有趣数”． 
(1) 判断2022是否为 2-有趣数，说明理由； 
(2) 求所有正整数n ，使得存在两个 n-有趣数互为相反数． 
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