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1. �Eê z =

√
π

e+ π
(1 + i) +

√
e

π + e
(1− i)£e �g,éê�.ê§i �Jê

ü ¤§K z ��� .

2. 3²¡���IX¥§� Ω : x2 + y2 + dx + ey + f = 0£Ù¥ d, e, f �¢
ê¤��^�»� AB§Ù¥ A(20, 22), B(10, 30)§K f ��� .

3. �¼ê f(x) �½Â�� R§�� x ≥ 0 �§f(x) = |x− 2|+ a £Ù¥ a �
¢ê¤. e f(x) �Û¼ê§KØ�ª f(x) ≥ 1 �)8� .

4. e 4ABC ÷v ∠A
3

=
∠B
4

=
∠C
5
§K

−−→
AB ·

−→
AC

|BC|2
��� .

5. e��ê� {an} 9��ê m(m ≥ 3) ÷vµa1 = 1, am = 2§�

1

a1a2
+

1

a2a3
+ · · ·+ 1

am−1am
= 3,

K a1 + a2 + · · ·+ am ��� .

6. 3,gêÆ¿m�|�6¹Ä¥§o¶I)�n¶å)U�ÅgS���
�§Kn¶å)üüØ���VÇ� .

7. ®�o¡N ABCD ÷v AB⊥BC,BC⊥CD,AB = BC = CD = 2
√

3§�
To¡N�NÈ� 6§KÉ¡�� AD � BC ¤¤������ .

8. 3 5 × 5 Ý
¥§z���Ñ� 0 ½ 1§�÷vµÊ1����ÚÑ��§
�Ê�����ÚüüØ�. ù��Ý
��ê� .
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9.£££���KKK÷÷÷©©© 16 ©©©¤¤¤é?¿�¢ê a§P¼ê f(x) = | lg x| 3 [a,+∞) þ�

���� ma§¼ê g(x) = sin
πx

2
3 [0, a] þ����� Ma. e Ma −ma =

1

2
§

¦ a �¤k�U�.

10.£££���KKK÷÷÷©©© 20 ©©©¤¤¤3²¡���IX xOy ¥§��^Ä�� l ��Ô
� Γ : y2 = 4x ��§��V­� Ω : x2 − y2 = 1 �u�!mü|��: A!B.
¦ 4AOB �¡È����.

11.£££���KKK÷÷÷©©© 20 ©©©¤¤¤���êê� {an} Ó�äk±eü�5�µ
(i) é?¿��ê k§þk a2k−1 + a2k = 2k¶

(ii) é?¿��ê m§þ�3��ê l ≤ m§¦� am+1 =
m∑
i=l

ai.

¦ a2 + a4 + a6 + · · ·+ a2022 ����.
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2022 年年年全全全国国国高高高中中中数数数学学学联联联合合合竞竞竞赛赛赛加加加试试试（（（A1 卷卷卷）））

一一一、、、（（（本本本题题题满满满分分分 40 分分分）））设实数 a, b, c, d 满足 a ≥ b，c ≥ d，且

|a|+ 2|b|+ 3|c|+ 4|d| = 1.

记 P = (a− b)(b− c)(c− d)，求 P 的最小值与最大值.

二二二、、、（（（本本本题题题满满满分分分 40 分分分）））如图，在锐角 △ABC 中，H 为垂心，BD,CE 为
高，M 为边 BC 的中点. 在线段 BM,DE 上各取一点 P,Q，并在线段 PQ 上取一

点 R，使得
BP

EQ
=

CP

DQ
=

PR

QR
. 设 L 为 △AHR 的垂心，求证：直线 QM 平分线

段 RL.

三三三、、、（（（本本本题题题满满满分分分 50 分分分）））是否存在一个无限正整数集合 S，具有下述性质：对
任意 x, y, z, w ∈ S，x < y, z < w，若有序数对 (x, y) ̸= (z, w)，则 xy+2022与 zw+
2022 互素？

四四四、、、（（（本本本题题题满满满分分分 50 分分分）））给定实数 r，甲、乙两人玩如下的游戏.
黑板上写着一个含有三个绝对值的算式：

S = |�−�|+ |�−�|+ |�−�|,

其中 6 个空格“�”中尚未填数. 每一回合，甲选取区间 [0, 1] 中的一个实数（不同回
合中可以选相同的数），乙将该数填在某个空格之中. 经过六个回合之后所有 6 个
空格中均填了数，S 的值也随之确定. 若 S ≥ r，则甲胜，否则乙胜.
求所有的实数 r，使得甲有获胜策略.
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