
2025 年全国中学生奥林匹克数学竞赛(广东赛区初赛) 

暨广东省中学生数学奥林匹克竞赛 

一试试题 

一、填空题：本题组共 10 小题，每题 8 分，满分 80 分. 
1. 己知 1 1ln ln lnx ye x e y xy− −+ = ，则 x y+ = ________． 
2. 随机选择正八面体的三个面，这三个面的中心构成的三角形是正三角形的概率为

________．  
3. 已知三角形 ABC的外心O满足 2 3 4 0OA OB OC+ + = ，则 sinA= ________． 

4. 已知三次多项式 ( )f x 满足
1( ) ,( 1,2,3,4)f m m
m

= = ，则 (5)f = ________． 

5. 设 ABCD是一个正方形，点 E在正方形内，满足 AE DE⊥ ，且 45EBC EAB  =  + .
若 1AE = ，则 BE 的长度为________． 

6. 已知正实数 ,a b满足对任意的实数 x均有 cos2 cos 2a x b x−  − ，则 2a b+ 的最大值为

________． 
7. 定义在 R上的函数 ( ), ( )f x g x 满足： 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )f x y f x g y g x f y+ = + ， ( ) ( ) ( ) ( ) ( )g x y f x f y g x g y+ = + ，
1(0)
2

g    

( )g x 为偶函数，且 ( ) 0g x  恒成立，已知
5(2) (2)

15
f g+ = ，则 (8) (8)f g− = ________． 

8. 平面上有三个同心圆 1 2 3, ,   ，半径分别为1,2,3．任取三个点 1 2 3, ,A A A ，满足点 iA
在圆 i 上 ( 1,2,3)i = ，则

2 22
1 2 2 3 3 1A A A A A A+ + 的最大值为________． 

9. 已知双曲线
2 2

2 2: 1( 0, 0)x yG a b
a b

− =   ，斜率为
1
2

− 的直线 l与G的左右两支分别交于

,A B两点，点Q ( )1,2− 不在 l上，直线 AQ、BQ分别交G于另一点C、D．若CD∥ l，则

G的离心率为________． 
10. 从集合  1,2,3, ,30S =  中选出个位数字互不相同的10个数 1 2 10, , ,x x x ，其中任意

两个数相差不为3或 27．这样的10元子集  1 2 10, , ,T x x x=  共有________种不同的取法． 
 
 

二、解答题：本题组共 2 小题，每题 20 分，共 40 分，解答应写出文字说明、证明过

程或演算步骤. 
11. 已知数列满足： 1 2 2 11, 1, ( 1)n n na a a a a n+ += = = +  ．定义：

2 2
2 1, ( 1)nn n n n n nb a a a c a+ += − = + −  

（1）求 2025b 的值． 

（2）是否存在实数  r，使得
2

1n

k k

r
c=

 ，对任意 2n  恒成立？若存在，求出 r的取值

范围；若不存在，请说明理由． 
 

12．已知双曲线
2 2

: 1
3 9
x yC − = ，其左、右焦点分别为 1F、 2F ，过 2F 的直线 l与双曲线

右支交于 A、 B两点， P、Q分别为 1 2AFF 和 1 2BFF 的内心，设直线 AP、 BQ分别与 x
轴交于D、 E． 

（1）求四边形 1 2PFQF 面积 S的取值范围； 
（2）求DE的取值范围． 
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加试试题 
三、加试题：本题组共 2 题，每题 40 分，共 80 分，解答应写出文字说明、证明过程或

演算步骤. 
13. 如图，ABC与DBA是等腰三角形，其中 =AB AC， =DA DB， AD∥ BC． E

在CA延长线上，满足 = DEB DAE．在 AD延长线上取一点 F ，使得 =AF BE，求证：

EFBC四点共圆． 

 
 
14. 已知非负实数 1 2 5, , ,x x x 满足 2 2 2

1 2 5 4x x x+ + + = ．求下列表达式的最大值： 
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